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I  ENERGETYCZNE LINIE KABLOWE ZASILAJACE 

(Kod CPV 45315300-1) 

1.CZESC 

OGÓLNA 

1.1. Nazwa nadana zamówieniu przez zamawiajacego 

Budowa boisk sportowych z zapleczem przy Szkole Podstawowej i Gimnazjum w Nowym 
Duninowie gm. Nowy Duninów w ramach programu Moje Boisko - Orlik 2012.

1.2. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa 

wymagania dotyczace wykonania i odbioru robót zwiazanych z instalowaniem linii kablowych 
zasilajacych oswietlenie zewnetrzne boisk 

1.3. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i przy zlecaniu i realizacji 
robót 
wymienionych w pkt. 1.2

ZAKRES ROBÓT: 

1.3.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK I TERENU

• Linie kablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje sie wykonac 

kablami :

a) typu YAKY 4x25 mm2 o izolacji 1,0 kV.  - linia /wlz/ zasilania calego obiektu od stacji 
transformatorowej 
S4-1256 do tablicy TR/TE

b) typu YKYzo 5x6  mm2 - linie oswietlenia boisk

c) typu YKYzo 3x6mm2 - linia oswietlenia terenu

• Kable nalezy wprowadzic na tabliczki bezpiecznikowe          lnych slupów. 
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie. 

1.4. Przedmiot i zakres robót objetych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza 

zasad wykonywania i odbioru robót zwiazanych z: 

– ukladaniem kabli w ziemi, w kanalach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz 
w budynkach, 

– montazem muf i glowic kablowych, 



– montazem konstrukcji wsporczych do ukladania kabli, wraz z transportem i skladowaniem 
materialów, trasowaniem linii i miejsc posadowienia fu   mentów pod kontenery, robotami 
ziemnymi i fundamentowymi, przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi. 

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robót zwiazanych z: 

– kompletacja materialów potrzebnych do wykonania podanych wySej prac, 

– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podloSa (w 
szczególnosci roboty ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementów 
osprzetu instalacyjnego itp.), 

– ulozeniem wszystkich materialów w sposób i w miejscu z   nym z dokumentacja 

techniczna, 

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementów 
wyznaczonych w dokumentacji, 

– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich 
wyznaczonych kabli i linii, 

– przeprowadzeniem wymaganych prób i badan oraz potwierdzenie protokolami 
kwalifikujacymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji. 

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje 

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa 

zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podany   w ST „Wymagania ogólne” 
Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej: 

Kabel elektroenergetyczny – odmiana przewodu, sluzaca do przesylania energii elektrycznej. 

Kabel sygnalizacyjny – przewód wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, 
sterowniczych, kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa – kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym 
albo kilka kabli polaczonych równolegle, które wraz z osprzetem ulozone sa na wspólnej 
trasie, laczac zaciski dwóch urzadzen elektroenergetycznych. 

Trasa kablowa – pas terenu lub przestrzen, w której osi symetrii ulozono jedna lub wiecej linii 
kablowych. 

Skrzyzowanie – miejsce na trasie kabla, w którym rzuty poziome róznych linii kablowych 
pokrywaja sie lub przecinaja. 

Zblizenie – miejsce na trasie kabla, w którym odleglosc pomiedzy róznymi liniami kablowymi, 
urzadzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna jest mniejsza niz odleglosc 
dopuszczalna dla danych warunków ukladania bez stosowania przegród lub oslon 
zabezpieczajacych i nie wystepuje skrzyzowanie. 



Studzienka kablowa – przestrzen podziemna przeznaczona do instalowania muf kablowych, 
ulatwiajaca przeciaganie i laczenie kabli prowadzonych pod ziemia oraz w kanalach, rurach, 
blokach betonowych itp.). 

Blok kablowy – oslona otaczajaca kabel; posiada otwory przeznaczone do wciagania kabli. 

Napiecie znamionowe kabla Uo/U – napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy 
czym Uo – napiecie pomiedzy zyla a ziemia lub ekranem kabla, natomiast U – napiecie 
miedzyprzewodowe kabla. 

W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV, 3,6/6 
kV, 6/10 kV, 8,7/15 kV, 12/20 kV, 18/30 kV, 23/40 kV;  la napiecia 64/110 kV stosuje sie 

kable olejowe, gazowe lub o izolacji polietylenowej. 

Ilosc zyl tych kabli moze wynosic od 1 do 5, natomiast przekroje znamionowe wg oferty 
producenta od 1 do 1000 mm 2 (praktycznie od 4 mm2). 

Kable sygnalizacyjne produkowane sa na napiecia znamionowe: 0,6/1 kV – ilosc 

zyl od 2 do 75, przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm2. 

zyla robocza – izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu 
elektroenergetycznym, sluzy do przesylania energii elektrycznej; w kablu sygnali     nym 
sluzy do przesylania lub odcinania sygnalu, impulsu itp. Jako czesc przewodzaca moze 
wystepowac drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kola (sektorowe) lub linka, 
zlozona z wielu drutów o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola 
elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zylami sektorowymi 
do napiec znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm . zyly ielodrutowe 
zapewniaja wieksza elastycznosc kabla, sa jednak drozsze. Sploty poszczególnych wiazek, 
zawierajacych po kilka zyl splatane sa we wspólosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. 

Kable sygnalizacyjne posiadaja w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (brazowa) i 
kierunkowa (niebieska) dla ulatwienia rozpoznawania i      nia kolejnych warstw kabla. 

zyla ochronna „zo” – izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa 

zielono-zólta izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony 
przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czesci przewodzace – dostepnego urzadzenia 
elektrycznego (które moga przypadkowo znalezc sie pod   pieciem), czesci przewodzace 

obcych instalacji elektrycznych, glówna szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt 
neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napiec 
znamionowych do 12/20 kV przekrój zyly nie musi byc identyczny z przekrojem roboczym 
kabla (np. dla zyly roboczej do 50 mm2 – przekrój zyly ochronnej minimum 16 mm2, 
natomiast powyzej 95 mm2 – minimum 50 mm2). 

zyla powrotna (stara nazwa „ochronna”) – wymagana bezwzglednie dla kabli 
elektroenergetycznych o izolacji z tworzyw sztucznych      piecia znamionowe 3,6/6 kV i 
wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy miedziane), 
wspólosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyly lub 



w srodku kabla. Sluzy przewodzeniu pradów zwarciowych i wyrównawczych (pradów 
zaklóceniowych) w ukladzie wielofazowym. 

zyla probiercza „zp” – izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w 
wielodrutowej zyle roboczej; sluzy do pomiarów, sygnalizacji, obslugi urzadzenia 
elektrycznego. Stosowana glównie dla kabli jednozylowych, aluminiowych o przekrojach 
znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyl o przekroju 1,5 lub 2,5 mm 2. 

zyla neutralna – izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach 
czterozylowych pelni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrój uzalezniony od 
przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojów roboczych powyzej 35 mm2 
moze wynosic 50% tego przekroju. 

Mufa kablowa – osprzet kablowy sluzacy polaczeniu odcinków kabla lub kabli. 

Glowica kablowa – osprzet kablowy sluzacy wykonaniu zakonczen kabli, ulatwiajacych ich 
podlaczenie do innego elementu instalacji elektrycznej. 

Stacja transformatorowa – kontenerowa – wezlowy punkt sieci elektroenergetycznej, w 
którym odbywa sie zmiana parametrów uzytkowych sieci (napiecie) oraz usytuowane sa 

urzadzenia rozdzielcze energii elektrycznej, a calosc urzadzen za   towanych jest w 
prefabrykowanym kontenerze, który posadowiony jest na gotowym lub zbudowanym 
indywidualnie fundamencie lub konstrukcji. 

Przygotowanie podloza – zespól czynnosci wykonywanych przed ukladaniem kabli majacych 
na celu zapewnienie mozliwosci ich ulozenia zgodnie z dokumentacja; zalicza sie 

tu nastepujace grupy czynnosci: 

– wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprze    wych, 

– osadzanie kolków w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie, 

– montaz uchwytów do mocowania i ukladania kabli oraz montaz powlok z tworzyw 
sztucznych lub metalowych, 

– montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych, 

– odkrywanie i zakrywanie kanalów kablowych. 

1.6. 

1 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc 

z dokumentacja projektowa, 

specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania 
dotyczace robót podano w ST 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5. 



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALÓW 

Wszelkie nazwy wlasne produktów i materialów przywolane w specyfikacji sluSa 

ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogów 
technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan. 

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 
pod warunkiem: 

– spelniania tych samych wlasciwosci technicznych, 

– przedstawienia zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia 
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1. Ogólne wymagania dotyczace wlasciwosci materialów, ich pozyskiwania i skladowania 
podano w ST 

„Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2 

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej 
w obiektach budowlanych nalezy stosowac kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia 
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w b downictwie. 

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyrob   dla których producent lub jego 
upowazniony przedstawiciel: 

– dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego 
systemu oceny zgodnosci, 

– wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane 
specyfikacje techniczne,normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje 
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich 

Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisów bezpieczenstwa 
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczacych Zatw    zenia Sprzetu Elektrycznego 
(CEE), aprobaty techniczne, 

– oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiazujacymi 
przepisami, 

– wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki  udowlanej, dla wyrobu 
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobów majacych 
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, 

– wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosc wyrobu budowlanego, dopuszczonego do 
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z in  widualna dokumentacja 

projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem 
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budo nictwie i uwzglednienia ich w 



zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie 
budowlanym. 

2.2. Rodzaje materialów 

Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadac wymaganiom 
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

Jednoczesnie praktyczne przyklady zastosowania elementów linii kablowych, w tym 
urzadzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania t pizacyjne – szczególnie albumy 
producentów lub specjalizujacych sie w tym zakresie bi   naukowo-badawczych i 
projektowych, które moga byc wykorzystane w praktyce. 

2.2.1. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne – rodzaje i uklady 

a) Izolacja zyl – jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne. 

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wlasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu 
zawilgocenia izolacji. Syciwa moga byc sciekajace (dla kabli ukladanych standardowo) lub 
niesciekajace (dla kabli ukladanych przy duzych róznicach poziomów) – kable te dodatkowo 
zabezpiecza powloka (pancerz olowiany). 

b) Powloka – chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, glównie wilgocia, 
szkodliwymi zwiazkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczenstwo uzytkowania kabla 
w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powloki metalowe: olowiane i aluminiowe oraz z tasm 
stalowych lub z tworzyw sztucznych. Obecnie coraz szersze zastosowanie znajduja kable z 
powloka z tworzyw sztucznych usieciowanych, o zwiekszo  j odpornosci na 

dzialanie ognia – klasa ich ognioodpornosci zawarta jest w symbolu kabla np. (N)HXH 
FE180/E90 0,6/1 kV. 

c) Wypelnienie – material izolacyjny, stosowany pomiedzy Sylami kabla a powloka, w celu 
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako wypelnienie 
stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materialy wlóknopochodne nasycone olejami. 

d) Pancerz – stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie 
drutów lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozja np. ocynkowanych, nawinietych 
spiralnie na oslone powloki kabla. 

e) Oslona zewnetrzna – (warstwa wytloczona lub zewnetrzny obwój) chroni kabel przed 
szkodliwym wplywem czynników chemicznych i wilgoci. Oslony wykonuje sie z materialów 
wlóknopochodnych, pokrytych warstwa polewy ochronnej l b z tworzyw sztucznych 
(polwinitu lub polietylenu). 

f) Oznaczenia kabli – w celu latwiejszego rozrózniania i identyfikacji kabli opracowano 
krajowe systemy oznaczania kabli, rózniace sie miedzy soba symbolika, zwykle zbiezne z 
zawartoscia informacji o danym kablu np. polskie oznaczenie OWY 300/500V i odpowiednik 
wg symboliki DIN: H05VV-F. W opisie symbolami zawarte sa najczesciej dane na temat: 
materialu Syl, typu izolacji, ochronnosci ogniowej (lu       przestrzenianiu sie ognia), typu 
powloki, izolacji, opancerzenia, rodzaju syciwa, typu Syl specjalnych itp., za symbolem 



literowym umieszcza sie symbol cyfrowy, zawierajacy dane o napieciu fazowym i 
miedzyprzewodowym oraz na koncu symbolu ilosc przekrój zyl. 

2.2.2. Osprzet kablowy – mufy i glowice 

Sluza do polaczen i zakonczen kabli, zapewniajac zachowanie mozliwie niezmienionych 
wlasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajac przenikanie wilgoci do wnetrza kabla. 

Mufy kablowe wykonywane sa jako przelotowe lub odgalezne (trójnikowe), glowice kablowe 
jako wnetrzowe i napowietrzne; dla prawidlowego ich montazu opracowano „karty 
montazowe”, oddzielnie dla kazdego z rodzajów osprzetu. 

„Karty montazowe” zostaly usystematyzowane wg metody zakonczenia lub polaczenia kabli: 

– Zakonczenia bezglowicowe – stosowane dla wnetrzowych zakonczen kabli na napiecie do 
1 kV i napowietrznych do 3,6/6 kV, pod warunkiem nielaczenia w mufie z kablami o izolacji 
papierowej oraz zabezpieczenia przed wnikaniem wody i skroplin. 

– Osprzet tradycyjny oraz jego modyfikacje – przeznaczony dla zlaczy na niskie i srednie 
napiecia, wykonywanych na kablach o izolacji papierowe  i polwinitowej. W sklad osprzetu 
tradycyjnego wchodza: Korpusy metalowe, chroniace prze  uszkodzeniami mechanicznymi 
(Seliwne, aluminiowe lub inne), 

• Izolatory porcelanowe, izolatory i rury izolacyjne i ochronne z tworzyw sztucznych do 
ochrony przed oddzialywaniem wplywów atmosferycznych przy glowicach napowietrznych, 

• Srodki ochrony przed wilgocia np. syciwa, zalewy bitumiczne, impregnaty, 

• Papier izolacyjny do odtwarzania izolacji przy zlaczu. 

– Osprzet z tasm – stosowany glównie dla kabli YHAKXS na napiecia znamionowe 15-20 kV, 
o izolacji z tworzyw sztucznych – polietylenowej. 

Wyróznia sie nastepujace typy tasm: 

• Pólprzewodzace, wykonane jako samoprzylepne, sluza do likwidacji i lagodzenia ostrych 
elementów czesci przewodzacej (metalowe zlaczki, koncó ki, ekrany lub elementy o 
nieregularnych ksztaltach), 

• Sterujace, wykonane jako samoprzylepne, sluza do regulacji pola elektrycznego przy 
krawedziach, po usunieciu ekranu kabla na napiecie powyzej 6 kV 

• Izolacyjne – wykonane jako samoprzylepne lub przylepne, sluza do odtwarzania izolacji 
kabla. Tasmy przylepne, stosowane jako izolacja lub ochrona przed wilgocia kabli na 
napiecie do 1 kV. 

– Osprzet z zywic chemoutwardzalnych – przeznaczony do kabli o izolacji papierowej i z 
tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 1-10 kV. Montazu dokonuje sie metoda 
odlewania kadlubów z zywicy epoksydowej w formie rozbieralnej (wielokrotnego uSytku) lub 
nierozbieralnej. 

– Osprzet z materialów termokurczliwych i zimnokurczliwych – przeznaczony do kabli o 
izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe do 1 kV dla materialów 



termokurczliwych i do 6 kV dla materialów zimnokurczli ych. Do produkcji osprzetu 
wykorzystuje sie tworzywa sztuczne usieciowane, posiadajace wlasnosc odksztalcalnosci 
powrotnej (pamiec ksztaltu) po podgrzaniu lub po ochlodzeniu. 

– Osprzet mieszany (kombinowany), prefabrykowany i inne – przeznaczony do dokonywania 
polaczen lub zakonczen kabli, z pominieciem wad innych typów osprzetu lub w sposób 
nietypowy np. róznych typów kabli. 

2.3. Podstawowe materialy dla linii kablowych oswietle    boisk i terenu : 

a) rury oslonowe gietkie DVK fi 75 

b) kable YKY 5x6 mm2 , YKY 3x6 mm2

f) plaskownik FeZn 25x4mm ,30x4m

2.4 Urzadzenia monitoringu oswietlenie terenu i boisk sportowych

Zasilanie instalacji monitoringu odbywac sie bedzie z rozdz. RM / schemat 
wg.rys.4/  umieszczonej w sekretariacie Szkoly  i podlaczonej do rozdz RG . W 
sekretariacie beda znajdowac sie podstawowe urzadzenia wizyjne poza 
kamerami , które beda zainstalowane na maszcie i slupach oswietlenia 
zewnetrznego co pokazano na rys. nr3.

Do kazdej kamery z sekretariatu nalezy doprowadzic po dwa kable:

-  kabel LAN-T11B 4X2X0,5 do transmisji wizji

- kabel YKY 3x2,5mm2 do zasilania kamer

Na wskazanych na rysunkach masztach oswietleniowych nalezy zamontowac 
kamery CAM-640IV3B/OSD.

Zaprojektowana kamera jest wodoodporna z wbudowanymi diodami podczerwieni 
zasieg IR 40m, 1/3” SONY CCD Nextchip DSP, 520 linii TV, czulosc 0 luxa przy 
aktywnym promienniku IR, menu ekranowe OSD, BLC, AGC, AES, AWB/ATW, 64 
pola detekcji, 4 strefy prywatnosci, funkcja DNR minimalizujaca obciazanie dysku, 
wbudowany obiektyw o zmiennej ogniskowej 4-9mm, zasilanie 12VDC, uchwyt z 
przepustem kablowym.

Celem sprawnej rejestracji wizji nalezy zastosowac rejestrator BCS-0804HE-T
/ DVS-08HET, który posiada nastepujace parametry techniczne:

kompresja H.264,PENTAPLEX,Predkosc zapisu: 200 kl/s przy HD1, 200kl/s przy 
D1,2 x USB 2.0,wyjscie VGA,wyjscie HDMI

obsluga do 6 dysków twardych ( max 2TB kazdy) i nagrywarki DVD-RW lub 8 
dysków twardych (max 1TB kazdy),Shuttle Jog,mozliwosc pelnego sterowania za 
pomoca myszy komputerowej,8 torów audio,LAN,pilot oraz mysz komputerowa w 
zestawie,detekcja ruchu,sabotaz kamer,pelne sterowanie PTZ,



mozliwosc definiowania uzytkowników z przypisaniem 58 uprawnien dla kazdego,

funkcja WATCH DOG,czytelne ikonowe MENU oraz zdalny program w jezyku 
polskim

wyjscia przelotowe,jednoczesne odtwarzanie 8 kanalów

Do kazdej kamery i rejestratora nalezy zastosowac transmitery video.

Miniaturowy transformator VIDEO TR-1C z prostym wtykiem BNC przeznaczony 
jest do przesylu sygnalu wizyjnego z jednego zródla za              du 
elektrycznego, telefonicznego lub skretki komputerowej. 

Podstawowe parametry techniczne

Przy rejestratorze nalezy ustawic monitor SMT-1723P LCD 17 z matryca 

wandaloodporn

Profesjonalny Monitor SMT-1723P przeznaczony jest do pracy ciaglej w cyfrowych i 
analogowych systemach monitoringu wizyjnego. Zastosowano w ich produkcji 
nowoczesna matryce TFL-LCD zabezpieczona wandaloodporna oslona.

.

:

Typ transformatora: pasywny,Wejscie(wyjscie) video: przewód 1-parowy,Wyjscie(wejscie) 
video: wtyk BNC katowy,Zasieg przesylania: 

do 200m (przewód elektryczny, telefoniczny),

do 400m (skretka komputerowa),

a

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI 

3.1. Ogólne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 3 

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez 
Inspektora nadzoru. 

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU 

4.1. Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 4 

4.2. Podczas transportu na budowe ze skladu przyobiektowego do miejsca wbudowania, 
nalezy zachowac ostroznosc aby nie uszkodzic materialów do montazu. Minimalne 
temperatury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwosc uszkodzenia izolacji, 
wynosza dla kabli nawinietych na bebny: –15°C oraz –5°C dla zwini etych w „ósemke” 
odcinków. 



Stacje kontenerowe lub ich elementy konstrukcyjne nalezy przewozic zgodnie z instrukcjami i 
zaleceniami producenta. Stosowac dodatkowe opakowania materialów w przypadku 
mozliwosci uszkodzen transportowych. 

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBÓT 

5.1. Informacje szczególowe 

5.1.1. LINIE KABLOWE ZASILANIA OSWIETLENIA BOISK 

• Linie kablowe zasilajace oswietlenia boisk projektuje sie wykonac kablami 5-cio zylowymi 
typu YKYzo o izolacji 1,0 kV. 

• Kable nalezy prowadzic na tabliczki bezpiecznikowe poszczególnych slupów. 
Wprowadzenie kabli do tabliczek przez otwory technologiczne w fundamencie.

5.1.2.. UZIOMY INSTALACJI ODGROMOWEJ l INSTALACJA POLACZEN 

OCHRONNO WYRÓWNAWCZYCH 

Zgodnie z przepisami zwartymi w pkt. 4 PN-92/E-05003/04 „Ochrona odgromowa obiektów 
budowlanych. Ochrona specjalna", dla slupów oswietleniowych rozmieszczonych na terenie 
boiska projektuje sie specjalne systemy uziomowe wykonane z plaskownika FeZn 25x4. 
Tworza one w ich rejonie uklady ekwipotencjalizujace i wysterowujace potencjal na 
powierzchni ziemi. Uklady uziomowe wykonane beda 

z ulozonych koncentrycznie w stosunku do masztu (slupa), oddalonych od siebie o 1 m i 
wykonanych plaskownika FeZn25x4, kolistych, uziomów otokowych. Uziomy beda 
zaglebiane w miare oddalania sie 

od srodka ukladu poczynajac od 0,6 a konczac na 1,4 m.         uziom i oddalony jest od osi 
slupa na ok. 5,0m. Poszczególne kregi polaczyc w sposób trwaly galwanicznie np. za 
pomoca zacisków krzyzowych, zabezpieczonych przed korozja, z biegnacymi ku srodkowi 
okregu prostymi odcinkami plaskownika FeZn25x4. 

Roboty zwiazane z realizacja systemu uziomów instalacji odgromowej nalezy wykonac, z 
uwagi na ich lokalizacje pod docelowymi nawierzchniami         przed rozpoczeciem robót 
niwelacyjnych. Z uwagi na wystepujace zblizenia pomiedzy slupami oswietleniowymi i 
metalowymi elementami ogrodzen 

nalezy wykonac pomiedzy nimi, za pomoca plaskownika FeZn25x4, polaczenia 
wyrównawcze. Laczenie plaskownika z metalowymi elementami wyposazenia obiektu za 
pomoca zacisków i obejm. 

Pojedyncze elementy uziomowe i laczace ukladac na glebokosci nie mniejszej niz 0,5 m. 
Roboty ziemne z 

uwagi na infrastrukture i drzewa wykonywac nalezy recznie. 



5.1.3. INFORMACJE OGÓLNE DOTYCZACE UKLADANIA LINI KABLOWYCH 

• Kable nalezy ukladac w trasach wytyczonych przez uprawnione sluzby geodezyjne. 
Ukladanie kabli powinno byc zgodne z norma 

N SEP-E-004 „Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa". 

• Kable powinny byc ukladane w sposób wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, 
skrecanie, rozciaganie itp. 

na warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jeSeli grunt jest 
piaszczysty. 

• Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powin   byc mniejsza niz 0°C. 

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym    mien giecia 
powinien byc mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego srednica. 

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukladac na glebokosci 0,7 m  

Przy skrzyzowaniach z ciagami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego 
boisk kable nalezy oslaniac za pomoca rury ochronnej DVK75

Kable w oslonach zasypac warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 25 cm. 

Wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy ukladac folie koloru niebieskiego 
szerokosci 20 cm. 

• Po ulozeniu folii rowy kablowe zasypac a grunt zagescic. Nadmiar ziemi usunac i odtworzyc 

nawierzchnie nad wykopem do stanu sprzed rozpoczecia robót. 

• Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel 
nalezy ukladac w przepustach kablowych. Przepusty powinny b     bezpieczone przed 
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. 

• Kabel ulozony w ziemi na calej swej dlugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne. 

• Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowyeh zapasów eksploatacyjnych kabla. 

• W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robó     mnych, zwiazane z 
ukladaniem kabli, recznie. W pozostalych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac 
mechanicznie. 

• Szczególowa trasa przebiegu kabli wg. zalacznika graficznego do protokolu ZUD.

5.2. Informacje ogólne -Ukladanie kabli 

Przy ukladaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 

– wyznaczenie trasy linii kablowej, 



– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dolów 
oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skladu gruntu rodzimego, 

– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 

– ukladanie kabli w rowach i wykopach, 

– ukladanie kabli w rurach i blokach, ulozonych w ziemi, 

– ulozenie folii oznaczeniowej, 

– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru 
ziemi. 

Uwagi dodatkowe: 

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac  prawniony geodeta, lub za zgoda 

inwestora – wykonawca robót, na podstawie projektu technicznego li    oraz map 
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja wbijane w grunt paliki drewniane lub prety 
metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzic trase kablowa w taki sposób, aby zachowac 

odpowiednie odleglosci od innych elementów znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. 
minimum 50 cm od fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych 
drzew, itp. Szczególowe wartosci odleglosci kabli od innych elementów znajdujacych sie 

w ziemi zawiera norma N SEP-E-004. 

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobienstwo do wykopó  wykonywanych przy robotach 
liniowy dla instalacji sanitarnych nalezy przyjac zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 
pt.: „Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopów liniowych   d rurociagi w gruntach kat. I-
IV”. 

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót    wadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrócic szczególna uwage 

aby nie uszkodzic istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, 
nalezy dokonac przekopów próbnych na glebokosc wieksza od projektowanego dna wykopu 
i o dlugosci okolo 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia 
dotycza wykopów prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach. 

Szerokosc rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych równolegle, jednak 
nie powinna byc mniejsza od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostalych 
przypadkach. 

Glebokosc minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia 
oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz 
srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrów glebszy): 

– 50 cm dla kabli ukladanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, 
zwiazanego z ruchem drogowym, 

– 70 cm dla pozostalych rodzajów i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV, 



– 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych poza terenami rolniczymi, 

– 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych, 

– 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV. 

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen 

jak w ST „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod b dowe i roboty ziemne” kod CPV 
45111200. 

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowy   nalezy prowadzic w oslonach 
otaczajacych (rury ochronne lub bloki kablowe), ukladanych w wykopach. W niektórych 
przypadkach mozna dokonac ulozenia oslon bez koniecznosci rozbiórki drogi, toru lub  licy, 
stosujac technologie podkopów i przecisków. Podkopy wy   uje sie specjalnymi lopatami, 
które posiadaja zmniejszona powierzchnie robocza oraz wydluzone trzonki, w celu ulatwienia 
kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego cel  przystosowanymi urzadzeniami. 

5. Ukladanie kabli w rowach i wykopach: 

– Kabel nalezy ulozyc na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm –
dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia ukladanego kabla 
powinna byc falista, aby ilosc ulozonego kabla byla wieksza o 1-3% od dlugosci wykopu. 
Zasada jest ukladanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odleglosc 
minimalna od kabli sasiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla 
do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zakladu 
przemyslowego dopuszcza sie warstwowe ukladanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 cm 
pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiel lub bloczków 
betonowych. Dla ulatwienia lub umozliwienia robót naprawczych nalezy przewidziec 
ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje polaczenie lub 
odlaczenie kabla (mufy, zlacza kablowego, stacji transformatorowej itp.), 

– Stosuje sie dwa sposoby ukladania kabli: 

– reczny: 

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach, 

b) przesuwanie kabla na rolkach 

– mechaniczny: 

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z 
przyczepa lub skrzyniowy samochód ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnów), 

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochód ciezarowy, wyposazony w 
ciagarke i zurawik, zespól rolek i zasilanie ich napedów poprzez agregat pradotwórczy lub 
zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnów), 

c) 

przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czolowy) – podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy 
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytów na zyly i ponczoch stalowych. W celu 



unikniecia uszkodzen kabla wciagarka musi byc wyposazona w ogranicznik sily ciagniecia, 
jej wartosc dopuszczalna wyznacza sie w zaleznosci od calkowitego przekroju kabla. 

Zasypanie nastepna warstwa piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie 
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszosc inwestorów wymaga 
wymiany gruntu wykopu na piasek), 

– Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, 
przykrywajacej przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen 

wskazuja napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV. 

6. 

Ukladanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w zie  : 

Kable ukladane w miejscach, gdzie sa szczególnie narazone na uszkodzenia, chroni sie 

poprzez oslony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, 
stalowych oraz jedno-lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje oslonowe dluzsze 
niz 60 m lub posiadajace rozgalezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii kablowej 
wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sa najpopularniejsze i posiadaja 
wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadac odwodnienie (kanalik) i zamykany wlaz 
lub przykrycie z plyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia 
odplywu ewentualnych gazów jakie moga sie zebrac w stu  ience. Srednica otworu oslony 
kabla powinna miec co najmniej 1,5 srednicy kabla, jed    nie mniej niz 50 mm. Zasada jest 
prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej 
zasady w przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawu 
kabli sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadze     zestawu kabli energetycznych i 
sygnalizacyjnych podlaczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) 
do oslony nalezy oba konce uszczelnic, szczególnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy 
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub 
specjalne materialy izolujace, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). 
Wciaganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystepuje 
koniecznosc wykonania oslon kablowych na ulozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach 
– wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur oslonowych dwudzielnych. 

7 . Ukladanie kabli w budynkach Wszelkie typy kabli z  yjatkiem, posiadajacych oslone 
ochronna wlóknista, uklada sie bezposrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach 
wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanalach – niektóre 
sposoby ukladania omówiono w pozycjach poprzednich.

Szczególna uwage nalezy zwrócic przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z 
zastosowaniem przepustów kablowych. Rura lub specjalny   zepust powinny byc 
zabetonowane lub wmurowane w otwór, oba konce uszczelnione materialem niepalnym na 
dlugosci 8 cm dla stropów i 10 cm dla scian. Dodatkowe   bezpieczenia wykonuje sie w 
przypadkach szczególnych np. izolacja od zracych oparów (pomieszczenia akumulatorowni) 
lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i 
wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny 
byc oddzielne dla kazdego kabla, równiez jednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy 
wykonac w taki sposób, aby minimalne odleglosci pomiedzy kablami wynosily: 5 cm dla kabli 



na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odleglosci minimalne od 
rurociagów podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spelnic 
warunków minimalnej odleglosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzic 
kable w rurach ochronnych. 

5.3.Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych 

– montaz muf i glowic kablowych, 

Uwagi dodatkowe: 

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac pracownicy dodatkowo przeszkoleni 
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia. 

2. Stosowany osprzet powinien byc nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgode na 
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzacego z demontazu. 

3. Osprzet powinien byc montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest 
niemozliwe w najblizszym sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wy   ywac 

polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej 
wysokosci, na slupie. 

4. Nie wolno stosowac muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach 
ogólnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach    lowych np. na mostach. 

5. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne 
mufy montowac z przesunieciem odpowiadajacym dlugosci      + min. 1 m. 

– oznaczanie linii kablowych. 

Uwagi dodatkowe: 

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji ulozonych i bedacych pod 
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznaczników powinno ulatwiac prace pracownikom 
dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i lukach kabla, 
w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, 
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej ulozonej w 
ziemi co 10 m, natomiast w kanalach, tunelach, pomostach co 20 m. 

2. Prawidlowe oznaczenia kabla powinny zawierac 

nastepujace dane: 

–uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 

– rok ulozenia kabla, 

– symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy, 

– znak fazy (przy kablach jednozylowych), 



3. Znakowanie trasy kablowej 

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdluz trasy slupków 
betonowych z litera „K” oraz nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca 
oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na 
odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznaczac miejsca montazu muf z tym, ze 
stosuje sie wtedy oznaczenie literowe „M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze 
oznaczac na budynkach lub innych trwalych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, 
zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu. 

6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-07 pkt 6 

6.2. Szczególowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodów zawarty jest 
w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

6.3. Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych 
i koncowych polegajacych na kontroli: 

– zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

– jakosci i zgodnosci wykonania robót z ustalona w dokumentacji powykonawczej, normami, 
przepisami budowy oraz bhp, 

– poprawnosci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej 
potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu, 

– pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji 
technicznej, norm, przepisów budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem. 

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokoly z przeprowadzonych badan 

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotam    materialami 

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spelniajace wy  gan podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace 
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy 
Inspektor nadzoru moze uznac wade za niemajaca zasadniczego wplywu na jakosc 
funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielkosc potracen za obnizona jakosc. 

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 
45000000-7, pkt 7 

7.2. Szczególowe zasady przedmiaru i obmiaru robót montazowych instalacji linii kablowych 



Obmiaru robót dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary 
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak: 

– dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t, 

– dla kabli: km, m lub kpl., 

– dla osprzetu linii: szt., kpl., 

– dla robót ziemnych: m lub m3. 

7.3. W specyfikacji technicznej szczególowej dla robót montazowych budowy linii kablowej, 
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamówienia, mozna ustalic inne szczególowe 
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robót W szczególnosci mozna przyjac zasady 
podane w katalogach zawierajacych jednostkowe naklady rzeczowe dla odpowiednich robót 
jak np. 1 km linii. 

8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne” Kod CPV 45000000-7, 
pkt 8 

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen 

8.2.1. Odbiór miedzyoperacyjny 

Odbiór miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robót 
majacych wplyw na wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu moga podlegac m.in.: 

– kanaly kablowe, bloki, rury oslonowe, 

– montaz koryt, drabinek, wsporników, 

– podsypki i zasypki, 

– stacje transformatorowe – kontenerowe wraz z fundamentami. 

8.2.2. Odbiór czesciowy 

Nalezy przeprowadzic badanie pomontazowe czesciowe robót zanikajacych oraz elementów 
urzadzen, które ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene 
prawidlowosci ich wykonania po calkowitym ukonczeniu prac. 

Podczas odbioru nalezy sprawdzic prawidlowosc montazu oraz zgodnosc z obowiazujacymi 
przepisami i projektem: 

– wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca, 

– wykonanie wykopów, jakosc i prawidlowosc wykonania fun  mentów. 



8.2.3. Odbiór koncowy 

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robót nalezy 
przeprowadzic po zakonczeniu robót elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi 
calosci linii elektroenergetycznych. Parametry badan oraz sposób przeprowadzenia badan 
sa okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki 
badan trzeba zamiescic w protokole odbioru koncowego. 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robót podano w ST „Wymagania 
ogólne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9 

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci 

Rozliczenie robót montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byc dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robót i ich koncowym odbiorze lub etapami 
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów czesciowych robót. Ostateczne rozliczenie 
umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu 
robót stanowi wartosc tych robót obliczona na podstawie: 

– okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robót 
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub 

– ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robót. 

Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczaltowe 
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

– przygotowanie stanowiska roboczego, 

– dostarczenie do stanowiska roboczego materialów, narzedzi i sprzetu, 

– obsluge sprzetu nie posiadajacego etatowej obslugi, 

– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan 

przestawnych umozliwiajacych wykonanie robót na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosc 

wystepuje), 

– usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robót, 

– uporzadkowanie miejsca wykonywania robót, 

– usuniecie pozostalosci, resztek i odpadów materialów w sposób podany w specyfikacji 
technicznej szczególowej, 

– likwidacje stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczaltowych ujete sa równiez



koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do wykonania robót na 
wysokosci do 4 m od poziomu terenu. 

Przy rozliczaniu robót wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych 
rusztowan moga byc uwzglednione w tych cenach lub stanowic podstawe oddzielnej 
platnosci. Sposób rozliczenia kosztów montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych 
do wykonywania robót na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustalic w postanowieniach pkt. 9 
specyfikacji technicznej (szczególowej) SST robót w zakresie robót instalacji 
elektroenergetycznych opracowanych dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA 

10.1. Normy 

PN-IEC 60050(604):1999 

Miedzynarodowy slownik terminologiczny elektryki – Wytwarzanie, przesylanie i rozdzielanie 
energii elektrycznej – Eksploatacja. 

PN-EN 60439-1:2003 

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe – Czesc 1: Zestawy badane w pelnym i 
niepelnym zakresie badan typu. 

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe – Czesc 1: Zestawy badane w pelnym i 
niepelnym zakresie badan typu. 

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy   póldzialaniu czlowieka z 
maszyna, oznaczanie i identyfikacja – Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami albo 
cyframi. 

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw. 

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Sprawdzanie –
Sprawdzanie odbiorcze. 

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. 
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych. 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 

PN-E-04700:1998/Az1:2000 badan odbiorczych. 

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 

PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka lowe. Osprzet do kabli o 
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogólne. 

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka lowe. Osprzet do kabli o 
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyl. 



PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka lowe. Osprzet do kabli o 
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie 
przekraczajace 0,6/1 kV. 

PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka lowe. Osprzet do kabli o 
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie powyzej 
0,6/1 kV. 

PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie ka lowe. Osprzet do kabli o 
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wnetrzowe na napiecie powyzej 
0,6/1 kV. 

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. 
Wymagania. 

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan. 

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan 

(Zmiana A3). 



SZCZEGÓLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

CPV-45316100-6 

Instalowanie slupów , opraw i urzadzen oswietlenia boisk 

1. WSTEP 

1.1. Przedmiot Szczególowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania szczególowe dotyczace wykonania i odbioru 
robót zwiazanych ze stawianiem slupów , montazem opraw i rozdzielnicy oswietlenia 
zewnetrznego boisk 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczególowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót jw. pt .1.1 

1.3. Zakres Robót objetych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robót obejmujacych 
wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu montaz slupów oswietleniowych wraz z 
podlaczeniem opraw 

1.3.1. MOTAZ FUNDAMENTÓW 

• Montaz fundamentów nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego 
fundamentu, podanymi przez producenta. 

• Fundament powinien byc ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego 
zwiru. 

• Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia 
antykorozyjnego scianek i poziom górnej powierzchni. 

• Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powi no 
przekroczyc 1:1500, z dopuszczalna tolerancja rzednej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie 
fundamentu w planie powinno byc wykonane z dokladnoscia± 10 cm. 

• W fazie montazu nalezy zabezpieczyc elementy mocujace slupy przed uszkodzeniami 
mechanicznymi oraz korozja 

• Po wykonaniu fundamentu dla koncowych slupów w linii nalezy w jego poblizu wykonac 

uziomy szpilkowe dlugosci 6 m, pograzane w gruncie odcinkami po 1,5 m. 

1.3..2. MOTAZ SLUPÓW 

• Slupy wysokie ustawiac dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Spód slupa 
powinien opierac sie na calej powierzchni fundamentu . Nastepnie przykrecic slup do 
podstawy i zabezpieczyc przed korozja. 



• Odchylka osi slupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byc wieksza niz 0,001 
wysokosci slupa. 

• Slupy nalezy ustawiac tak, aby dostep do tabliczek nie byl utrudniony 

• Slupki niskie montowac recznie z zachowaniem zasad okreslonych przez dostawce. 

1.3..3. MONTAZ OPRAW l POLACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPÓW 

• Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczyc do sieci i sprawdzic 

jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Nalezy równiez sprawdzic 

jej ukompletowanie. 

• Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodów zasilajacych do slupów i 
wysiegników typu 3xDY2,5 oddzielnie do kazdej z opraw . 

• Oprawy nalezy mocowac w sposób wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu 
do nich przewodów zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy. 

• Oprawy powinny byc mocowane w sposób trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod 
wplywem warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

• Kazdej z opraw powinno odpowiadac osobne zabezpieczenia. 

• Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii slupów nalezy przylaczyc 

do uziomów szpilkowych. 

• Kable zasilajace  wprowadzic do slupa przez otwór w fundamencie. 

1.3.4 OPRAWY OSWIETLENIOWE 

• Oswietlenie boiska wykonane bedzie za pomoca naswietlaczy z asymetrycznym 
odblysnikiem np. POWERLUNG Premium IP66 400W (30szt.) wyposazonych w lampy 
metalo-halogenowe 400W 

• Naswietlacze umieszczone beda na 8 slupach o wysokosci 12 m, ustawionych na 
fundamentach wykonanych wg. danych katalogowych producenta. 

• Wszystkie oprawy mocowane na poziomych wspornikach (belkach poprzecznych T). 

• Mocowanie masztów i slupów do fundamentu srubowe. Po dokonaniu mocowan sruby 
zabezpieczyc przed korozja wg wskazan dostawcy. 

Na slupie nalezy umiescic nr zgodny ze schematem i planem. 

• Polaczenia wewnetrzne masztu lub slupa, pomiedzy oprawa a tabliczka bezpiecznikowa 

wykonac przewodem DY2.5. Izolacja zyl przewodów i kabli powinny odpowiadac 

kolorom zgodnym z PN. 



• Izolacje w kolorze zóltozielonym mozna stosowac wylacznie w instalacjach zwiazanych z 
ochrona od porazen 

• Zaciski PE tabliczek bezpiecznikowych polaczone z instalacja ochronno-wyrónawcza. 

• Lokalizacja masztów i slupów wg. zalacznika graficznego do protokolu ZUD. 

1.3.5. ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STERUJACA OSWIETLENIEM TR

• Tablica wykonana bedzie jako natynkowa wg. rys.E2 i wyposazona bedzie w

-wylacznik glówny 

-lampki optycznej sygnalizacji obecnosci napiecie 

-ochronniki przeciw przepieciowe kl. B+C 

-rozlaczniki bezpiecznikowe 3-bieg. typu DO2 w torach zabezpieczajacych linii 
oswietleniowych 

-styczniki 3-bieg. w torach glównych poszczególnych linii oswietleniowych 

-wylaczniki instalacyjne 1-bieg. zabezpieczajace zasilanie ukladów sterujacych 

-zegar astronomiczny 

-przelacznik rodzaju sterowania oswietleniem terenu 

-wylaczniki róznicowo-pradowe z czlonem nadmiarowym typu „A" 

-gniazda wtykowe 1-bieg. z bolcem ochronnym do montazu na szynie T35 

-laczniki krzywkowe do zalaczania oswietlenia boisk 

. 

1.4. Okreslenia podstawowe 

1.4.1. Latarnia -konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, sluzaca do 

zamocowania oprawy oswietleniowej na okreslonej wysokosci. 

1.4.2. Oprawa oswietleniowa -urzadzenie sluzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania 

strumienia swietlnego wysylanego przez zródlo swiatla zawierajace wszystkie niezbedne 

detale do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna. 

1.4.3. Wysiegnik -element rurowy laczacy slup oswietleniowy z oprawa. 

1.4.4. Kabel -przewód wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu 

elektrycznego, mogacy pracowac nad i pod ziemia. 

1.4.5. Fundament -konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, sluzaca do utrzymania masztu 
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy. 



1.4.6. Szafa oswietleniowa -urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace 
instalacje oswietleniowe. 

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa -ochrona czesci przewodzacych, dostepnych 

w wypadku pojawienia sie 

na nich napiecia w warunkach zaklóceniowych. 

2. MATERIALY 

2.1. Materialy podstawowe 

Materialami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu oswietlenia wg. niniejszej SST 
sa: 

2.1.1. Slup stalowy dl.12m na fundamentach prefabrykowanych, typu M- 120SE szt.7 ;

M-120E szt.1 ; slup uliczny S100/6 z wysiegnikami „St” szt.2 /prod. Elektromontaz 
Rzeszów/

2.1.2. Naswietlacze POWERLUNG Premium IP66 400W (30szt.) wyposazonych w lampy 
metalo-halogenowe 400W 

2.1.3. Przewód DY 2,5 mm2. 

2.1.4.Rozdzielnica TR wg schematu rys. E2

2.2. Materialy budowlane 

2.2.1. Cement Do wykonania ustojów betonowych pod slup    wietleniowe zaleca sie 
stosowanie cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkó , spelniajacego wymagania PN--
88/B-30000. 

Cement powinien byc dostarczany w opakowaniach spelnia       wymagania BN-88/6731-
08 i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
Cement moze byc równiez dostarczany luzem i przechowywany w silosach. 

2.2.2. Piasek 

Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania ustojów     slupy oswietleniowe powinien 

spelniac wymagania BN--87/6774-04. 

2.2.3.Zwir 

Pod prefabrykowane fundamenty betonowe nalezy stosowac zwir odpowiadajacy BN-
66/6774-01. 

2.2.4. Woda 

Woda powinna byc "odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody 

powinna odpowiadac barwie wody wodociagowej; woda nie   winna wydzielac zapachu 



gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny. 

2.2.5. Kit uszczelniajacy 

Do uszczelniania polaczenia slupa z wysiegnikiem i kapturkiem oslonowym mozna 

stosowac wszelkie rodzaje kitów spelniajace wymagania BN-80/3112-28. 

2.3. Elementy gotowe informacje ogólne 

2.3.1. Slupy prefabrykowane 

Zaleca sie stosowanie slupów prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub 
innych wg. atestowanych obliczen. Slupy powinny byc wy    ne wg Dokumentacji 
rojektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymalosciowe   warunki, w jakich beda pracowaly. 
Ogólne wymagania dotyczace fundamentów okreslone sa w PN-80/B-03322. W zaleznosci 
od konkretnych warunków lokalizacyjnych, skladu wód gruntowych, nalezy wykonac 
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji 
budowlanych". Skladowanie prefabrykatów powinno odbywac sie na wyrównanym, 
twardzonym i odwodnionym podlozu na przekladkach z drewna sosnowego. 

2.3.2. Zródla swiatla i oprawy 

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowac zródla swiatla i oprawy spelniajace wymagania 

PN-83/E-06305 i podanych w dokumentacji projektowej. Oprawy powinny byc 
przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5 oC i wilgotnosci 
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/O-79100. 

2.3.3. Wysiegniki 

Wysiegniki powinny byc wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Wysiegniki nalezy 

wykonywac z rur stalowych bez szwu o znaku R35 i srednicy zewnetrznej 60,3-76,1 mm. 

Grubosc scianki rury nie powinna przekraczac 8 mm. Ramie wysiegnika powinno byc 

nachylone od poziomu pod katem zgodnym z dokumentacja projektowa i miec dlugosc 

w niej okreslona. Wysiegniki powinny byc dostosowane do opraw i slupów oswietleniowych 
uzywanych do oswietlania dróg. Wysiegniki powinny byc zabezpieczone antykorozyjnie 
powlokami z zewnatrz i wewnatrz rur. 

Skladowac wysiegniki na Placu Budowy w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich 
uszkodzeniem 

2.3.4. Kapturek oslonowy 

Kapturek oslonowy nalezy wykonac zgodnie z typowa dokumentacja projektowa dla 

konkretnego wysiegnika i typowego slupa oswietleniowego . 



3.SPRZET 

3.1. Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i 

sprzetu, gwarantujacych wlasciwa jakoscia robót: 

-samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem, 

-Zurawia samochodowego, 

-wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem sr. 70 cm, 

-spawarki transformatorowej do 500 A, 

4. TRANSPORT 

4.1. Do transportu materialów nalezy uzyc nastepujacych srodków transportowych: 

-samochodu skrzyniowego, 

-samochodu dostawczego, 

-samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem, 

4.2. Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byc 

zabezpieczone przed ich przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu 
wydanymi przez wytwórców dla poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykopy pod fundamenty 

Przed przystapieniem do wykonywania wykopów Wykonawca     bowiazek sprawdzenia 

zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków 
gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna byc dobrana   zaleznosci od glebokosci 
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca 
sie wykonywanie wykopów waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie 
przed osypywaniem powinno odpowiadac wymaganiom BN-83/8836-02. 

Wykopy pod slupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac mecha    nie przy zastosowaniu 

Wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach  ykopy powinny byc 

wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykop  i zgodnie z PN-68/B-06050. 

5.2. Montaz slupów prefabrykowanych 

Wykonanie i montaz slupów zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego 
slupa. 

Fundament prefabrykowany powinien byc ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm 



warstwie betonu B10 spelniajacego wymagania PN-88/B-06250 lub ubitego zwiru 
spelniajacego wymagania BN-66/6774-01. 

Przed zasypaniem fundamentu nalezy sprawdzic rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia 

antykorozyjnego scianek slupów i fundamentów. 

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekroczyc 1:1500 z dopuszczalna 

tolerancja rzednej posadowienia ±2cm. Ustawienie slupa w planie powinno byc wykonane z 

dokladnoscia ±10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 
20 cm. 

Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01. 

5.3. Montaz wysiegników 

Wysiegniki nalezy montowac na slupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z 
balkonem. 

Czesc pionowa wysiegnika nalezy wsunac do oporu w rura znajdujaca sie w górnej czesci 

slupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomic go srubami 
znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach. Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy 
obciazeniu go oprawa lub ciezarem równym ciezarowi oprawy. 

Wysiegniki powinny byc ustawione pod katem 90o z dokladnoscia ±2 stopnie do osi jezdni 
lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w luku. Nalezy dazyc, aby czesci ukosne 
wysiegników znajdowaly sie w jednej plaszczyznie równo     j do powierzchni oswietlanej 
jezdni. 

5.4. Montaz opraw 

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonac przy pomocy samochodu z balkonem. 
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczyc do sieci i sprawdzic jej dzialanie 
(sprawdzanie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciagnieciu przewodów zasilajacych do slupów i 
wysiegników. nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zylami 
miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 2.5 mm2. Ilosc przewodów zalezna jest od 
ilosci opraw Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpieczników sieciowych do kazdej oprawy 
nalezy prowadzic po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach i glowicach 
masztów w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów 
zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.Oprawy powinny byc mocowane w sposób 
trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunków atmosferycznych i parcia 
wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

6. Kontrola jakosci Robót 

6.1. Wykopy pod fundamenty 

Sprawdzenie podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenia scianek wykopu. Po ustawieniu 



slupów lub wykonaniu ustojów, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia grun   i suniecia 
nadmiaru ziemi. 

6.2. Slupy i ustoje 

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiarów, wygladu 
zewnetrznego i wytrzymalosci.Parametry te powinny byc zgodne z wymaganiami zawartymi 
w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto 
nalezy sprawdzic dokladnosc ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Slupy oswietleniowe, po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem: 

-dokladnosci ustawienia pionowego slupów, 

-prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni, 

-jakosci polaczen przewodów na zaciskach oprawy, 

-jakosci polaczen srubowych latarn i opraw, 

-stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementów. 

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa 

Po wykonaniu instalacji i ochrony nalezy wykonac pomiary ich rezystancji.. 

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyc impedancje petli zwarciowych dla 
stwierdzenia skutecznosci ochrony. 

Wszystkie wyniki pomiarów nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwporazeniowej. 

6.4. Pomiar natezenia oswietlenia 

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy 

Przed pomiarem powinny byc wyswiecone minimum 100 godz. Pomiary nalezy wykonywac 

przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów,            jakichkolwiek obiektów 
obcych mogacych znieksztalcic przebieg pomiaru. Pomiarów nie nalezy przeprowadzac 
podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych (mgla, sniezyca, 
unoszacy sie kurz, itp.). 

Do pomiarów nalezy uzywac przyrzadów pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy 

kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie. 

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w 

urzadzenie do korekcji katowej a element swiatloczuly   winien posiadac urzadzenia 

umozliwiajace dokladne poziomowanie podczas pomiaru. 

Pomiary przeprowadzac dla punktów zgodnie z PN-76/E-02032. 



7. Obmiar Robót 

7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka. 

7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna byc zgodna z dokumentacja 
projektowa. 

8. Odbiór Robót 

8.1. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowiazany 

jest dostarczyc Zamawiajacemu nastepujace dokumenty: 

-aktualna powykonawcza dokumentacje projektowa, 

-geodezyjna dokumentacje powykonawcza, 

-protokoly z dokonanych pomiarów skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony 

przeciwporazeniowej protokól odbioru Robót. 

9. Podstawa platnosci 

. -roboty przygotowawcze, 

-oznakowanie robót, 

-wykopy punktowe i liniowe, 

-zdemontowanie elementów oswietlenia, 

-wykonanie montaSu slupów 

-montaz kabli, 

-montazwysiegników 

-montaz opraw, 

-podlaczenie do sieci zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, 

-odtworzenie nawierzchni. 

-wykonanie pomiarów i dokumentacji powykonawczej. 

10. Przepisy zwiazane 

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie dróg publicznych. 

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania. 

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne. 

4. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 



powloce polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV. 

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

6. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe. Ogó ne wymagania i 
badania. 

7. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. przepisy budo y. 

8. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obciaSalnosci przewodów 
i kabli. 

9. PN-88/B-06250 Beton zwykly. 

10. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczanie statyczne i 
projektowanie. 

11. PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 

12. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. 

13. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

14. PN-86/O-79100 Opakowania transportowe. Odpornosc 

na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania. 



III SZCZE GÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA ZAPLECZA

  ROBOTY W ZAKRESIE PRZEWODÓW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

ROBOTY W ZAKRESIE  MONTAZU  OPRAW, OSPRZETU, URZADZEN 

l ODBIORNIKÓW ENERGII ELEKTRYCZNEJ 

Kod CPV 45311000-0 

1 ....Wstep 

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace 

wykonania i odbioru robót zwiazanych z ukladaniem i montazem e    ntów instalacji 

elektrycznej (ukladanie kabli przewodów, montaz. osprzetu i opraw) modulowego 

systemu zaplecza boisk sportowych Orlik 2012 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Przedmiot i zakres robót objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i 
odbioru robót zwiazanych z:- ukladaniem kabli i przewodów elektrycznych poza 
rozdzielnicami, - montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiorników energii elektrycznej, 
wraz z przygotowaniem podloza i robotami towarzyszacymi. 

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje 

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z od  wiednimi 
normami oraz okresleniami podanymi w ST „Wymagania ogó ne" Kod CPV 45000000-7, pkt 
1.4. a takze podanymi ponizej: 

Czesc czynna 

-przewód lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub 
urzadzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji e        nej moze byc pod 
napieciem a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sa 
czescia czynna). 

Polaczenia wyrównawcze -elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub 
obcych w celu wyrównania potencjalu. 

Kable i przewody -materialy sluzace do dostarczania energii elektrycznej    gnalów, 
impulsów elektrycznych w wybrane miejsce. 



Osprzet instalacyjny do kabli i przewodów -zespól materialów dodatkowych, stosowanych 

przy ukladaniu przewodów, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, 

zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagów równoleglych przewodów 

itp. 

Urzadzenia elektryczne -wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone 

do wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzial  lub wykorzystania energii 
elektrycznej. 

Odbiorniki energii elektrycznej -urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii 
elektrycznej w inna forme energii (swiatlo, cieplo, energie mechaniczna itp.). Klasa 
ochronnosci -umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu 
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku. 

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna) -kompletne urzadzenie sluzace do przymocowania i 
polaczenia z instalacja elektryczna jednego lub kilku zródel swiatla, ochrony zródel swiatla 
przed wplywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dzialaniem zródla 
swiatla a takze do uzyskania odpowiednich parametrów swietlnych ( bryla fotometryczna, 
luminacja ) ,ulatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczna wymiane zródel 

swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego ty   pomieszczenia. 

Elementami dodatkowymi sa oslony lub elementy ukierunkowania zródel swiatla w formie 

klosza, odblysnika, rastra, abazuru. 

Stopien ochrony IP -okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed 
dotykiem elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie stalych, wnikaniem 
cieczy (szczególnie wody) i gazów, a która zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwód instalacji elektrycznej -zespól elementów polaczonych posrednio lub bezposrednio 

ze zródlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspólnym 

zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio polaczonych przewodów elektrycznych. 

W sklad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz 

wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze 

i sygnalizacyjne, zwiazane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem). 

Przygotowanie podloza -zespól czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu 

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli 

i przewodów majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z 
dokumentacja 



.1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakosc ich wykonania oraz za zgodnosc z 
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

Ogólne wymagania dotyczace robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-
7, pkt. 1.5. 

1.6. Dokumentacja robót montazowych 

Dokumentacje robót montazowych elementów instalacji elektrycznej stanowia: 

projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 
02.09.2004r. w sprawie szczególowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U.z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664), 

2.Materialy 

Wszelkie nazwy wlasne produktów materialów przywolane   specyfikacji sluza ustaleniu 

pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogów technicznych 

zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan. 

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów 

pod warunkiem: spelniania tych samych wlasciwosci technicznych, przedstawienia 
zamiennych rozwiazan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, 
uzyskanie akceptacji projektanta)

2.2.1. 

TABLICA ROZDZIELCZA SZATNI TE 

Tablice projektuje sie wykonac jako typowa nascienna obudowe rozdzielcza przystosowana 

do montazu aparatury modulowej. 

Lokalizacja tablicy zgodnie z rysunkiem, zawsze w pomieszczeniu trenera. 

Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego, drzwi transparentne. 

Obudowa powinna posiadac stopien ochrony IP41 i I lub       lecana) kl. ochronnosci. 

Wielkosc obudowy nalezy dobrac tak, by umozliwila zabudowanie aparatury zgodnie 

ze schematem odpowiadajacym wyposazeniu danego obiektu. 

Rozdzielnica zawiera nastepujace elementy: 

- rozlacznik konserwacyjny, 

- optyczny (LED) wskaznik obecnosci napiecia, 



- zabezpieczenia nadpradowe poszczególnych obwodów, 

- elementy sterowania obwodów oswietlenia zewnetrznego z fotokomórka

- uklad sterowania (zegar sterujacy+stycznik) praca wentylacji mechanicznej. 

W rozdzielnicy zaprojektowano ochronniki przeciwprzepieciowe kl. „C” 

Rozdzielnica montowana bedzie tak, ze jej górna krawed  znajdowac sie bedzie 

max. 2,0 m nad poziomem podlogi. 

2.2.3

PRZEWODY I SPOSÓB PROWADZENIA INSTALACJI 

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowac nast. typy przewodów: 

- YKYzo5x16 dla w.l.z. z tablicy TR do tablicy TE (przekrój przewo u dobrany do wartosci 

zabezpieczenia )  instalacji oswietleniowej, 

- YDYp zo 3x2,5mm2 w instalacji gniazd wtyczkowych ( do term i grzejników ) 

- LgYzo 4 – lokalne przewody polaczen wyrównawczych

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzegac nastepujacych zasad: 

- izolacja zyl przewodów i kabli powinny odpowiadac kolorom zgodny    PN, 

- izolacje w kolorze zólto-zielonym mozna stosowac wylacznie w instalacjach zwiazanych z 
ochrona od porazen, 

- przewody ukladac wewnatrz konstrukcji scian i sufitów w oslonie rurek PCV w momencie 
prefabrykacji do rozgaleziania instalacji stosowac osprzet hermetyczny, 

- podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywac na podstawie D.T.R. 
urzadzen, a jeseli takowych nie ma pozostawiajac zapasy przewodów. 

2.2.4. INSTALACJA OSWIETLENIOWA 

Parametry oswietlenia swiatlem sztucznym poszczególnych pomieszczen zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w PN-EN 12464-1 wynosic beda odpowiednio: 

- min. 300 lx na plaszczyznie pracy w pomieszczeniach trenerów 

- min. 200 lx w lazienkach i sanitariatach, 

- min. 100 lx na podlodze w magazynie 

Oprawy oswietleniowe wyposazone beda w energooszczedne i wysokosprawne zródla 

swiatla. 

- fluorescencyjne  swietlówki liniowe, 



- fluorescencyjne swietlówki kompaktowe. 

Przykladowe typy opraw oswietleniowych podano na planach instalacji. 

Instalacja wykonana w calosci przewodami typu YDY()x1,5, sterowanie oswietleniem 

za pomoca indywidualnych wylaczników. 

2.2.5.OSPRZET LACZENIOWY I GNIAZDA WTYKOWE 

Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta przystosowujacego 

projekt do warunków miejscowych. 

Przy  wyborze rozwiazan nalezy przestrzegac prawa budowlanego, praw pokrewnych i 
szczególnych oraz kierowac sie wiedza techniczna. 

Osprzet laczeniowy montowac nalezy na wysokosci: 

- laczniki oswietlenia na wysokosci +1,4 m

- gniazda wtykowe montowane w pomieszczeniach trenera i magazynie na 

wysokosci +1,1 m

- gniazda w lazienkach na wysokosci +1,4 m. 

2.2.6. ZASILANIE I STEROWANIE WENTYLATORAMI NAWIEWNYMI 

Zasilanie wentylatorów nawiewnych projektuje sie wykonac z wykorzystaniem 

stycznika i zegara sterujacego z zachowaniem mozliwosci wlaczania recznego. 

Zegar bedzie zalaczal wentylatory do stalej pracy w czasie godzin gdy odbywaja sie 

treningi, oraz dorywczo w trybie przewietrzania w pozostalej czesci dnia. 

2.2.7. INSTALACJA POLACZEN WYRÓNAWCZYCH 

W budynku projektuje sie wykonac instalacje polaczen wyrównawczych. 

Przewód magistralny projektowany przewodem LgY zo 16  bedzie poprowadzony 

na zasadach analogicznych jak pozostale instalacje. 

Na przewodzie magistralnym projektuje sie zainstalowac (bez przecinania) lokalne 

szyny (zaciski) lokalnych polaczen wyrównawczych, umieszczone w oznakowanych 

puszkach n/t. Do szyn tych zostana sprowadzone, wykonane przewodem LgYzo4, 

lokalne polaczenia wyrównawcze, obejmujace czesci przewodzace dostepne i obce 

w lazienkach i sanitariatach, kanaly wentylacyjne. 



Do magistrali nalezy przylaczyc ponadto szyne PE rozdzielnicy TE. Ponizej tablicy TE 

nalezy zlokalizowac glówna szyne polaczen wyrównawczych. 

Szyne nalezy uziemic. 

2.2.8. URZADZENIA PIORUNOCHRONNE 

Dla obiektów, których Ae 

– powierzchnia równowazna obiektu jest wieksza od 530 m2 Jest wymagane wyposazenie 

go w urzadzenie piorunochronne odpowiadajace I-mu poziomowi ochrony. 

Urzadzenie bedzie skladac sie ze zwodów poziomych wykonanych z drutu dFeZn8 

poprowadzonych wzdluz. krawedzi dachu, 4-ech przewodów odprowadzajacych wykonanych 

z dFeZn8 ukladanych na uchwytach .4-ech zlacz kontrolnych w gruntowych studzienkach 

pomiarowych ,uziomu otokowego wykonanego z plask. FeZn25x4. 

3. .KONTROLA  JAKOSCI

Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod CPV 45000000-7 pkt 6 

Szczególowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodów zawarty 

jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

Ponadto nalezy wykonac sprawdzenia odbiorcze skladajace sie z ogledzin czesciowych 

koncowych polegajacych na kontroli: 

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 

- zgodnosci polaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 

- stanu kanalów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzetu instalacyjnego 

do kabli i przewodów, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych 

materialów, 

- sprawdzenie ciaglosci wszelkich przewodów wystepujacych w danej instalacji, 

- poprawnosci wykonania zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokolem przez wykonawce montazu, 

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiorników 

energii elektrycznej, 

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych, 



- pomiarach rezystancji izolacji, rezystancja izolacji obwodów nie powinna byc 

mniejsza niz 50 MW. Rezystancja izolacji poszczególnych obwodów wraz z urzadzeniami 

nie powinna byc mniejsza niz 20 MW. Pomiaru nalezy dokonac miernikiem rezystancji 

instalacji o napieciu 1 kV. 

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzic protokóly z przeprowadzonych badan zgodnie 

z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

4 ....Obmiar robót 

4.1. Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" 

Kod  CPV 45000000-7, pkt7 
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