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I. OPIS - TECHNOLOGIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest Projekt budowlany, wykonawczy rozbudowy oczyszczaini

sciekow w miejscowosci gminnej Nowy Duninow, woj. mazowieckie, przeznaczonej dia

obstugi obiektow szkolnych, budynku komunalnego, budynku Urzedu Gminy oraz terenow

skanalizowanych. Na oczyszczalnie przyjmowaiie beda rowniez scieki    z bezodptywowych

osadnikow gnilnych, pochodzace od mieszkancow z nieskanalizowanej czesci miejscowosci

Nowy Duninow.

Zakres opracowania obejmuje:

    informacje i dane ogolne uzasadniajace rodzaje i wielkosci przyjetych dia rozbudowy

    obiektow obiektow i procesow technoiogicznych,

    podstawowe parametry charakteryzujace obiekty i procesy technologiczne po

    rozbudowie,

    infonnacje wymagane przy uzgodnieniach dokumentacji, dotyczace odblornika sciekow,

    wymaganego stopnia oczyszczania, strefy ochronnej, itp.

    rysunki technologiczne, wykonawcze.

2. Podstawy opracowania

2.1.  Umowa Nr 14/01 z dnia 03.I2.01r. zawarta pomi?dzy Urzedem Gminy Nowy

       Dusunow, a firma. ,,BIOVAC" w Kielcach.

2.2.  Ustawazdnial8.07.2001r.Prawowodne(Dz.U.Nrll5,poz. 1229).

2.3.   Rozporza^dzenie Ministra Oclirony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa

       z dnia 05.1I.1991r. w sprawie kiasyfikacji wod oraz warunkow jakim powinny

       odpowiadac scieki wprowadzone do wod lub do ziemi (Dz. U. Nr 116, poz. 503).

2.4.   Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62,

       poz. 627),

2.5.   Decyzja z dnia 14.07.1998r. w sprawie udzielenia Zarzadowi Gminy w Nowym

       Duninowie pozwolenia na budowe mechaniczno-biotogicznej oczyszczaini sciekow,

       wydana przez Urzad Rejonowy w Ptocku.

2.6.   Decyzja z dnia 02.12.1997r. wydana przez Urzad Wojewodzki w Ptocku tyczaca sie

       nabycia przez Gmine Nowy Duninow prawa wiasnosci nieruchomosci nr KW-32.

2.7.   Decyzja Urzedu Wojewodzkiego w Ptocku z dnia 26.05.1998r. tyczaca sie udzielenia

       pozwolenia wodnoprawnego na budowe oczyszczaini sciekow.

2.8.   Decyzja Starostwa Powiatowego w Ptocku znak OS.H.6223-2/6/00 z dnia

       15.03.2000r. udzielajaca pozwoienia wodnoprawnego na eksploatacje mechaniczno-

       biologicznej oczyszczaini sciekow BIOVAC typu SBR 0215-1 w Nowym Duninowie.

2.9.   Zapewnienie wywozu skratek, piasku na teren wysypiska w Lacku z dnia 30.09.1997r.

2.10. Projekt budowlano-wykonawczy technologiczny oczyszczaini sciekow w Nowym

       Duninowie opracowany w 1998.03.

2.11. Inwentaryzacja powykonawcza istniejiicej oczyszczaini.

2.12. Postanowienie Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Ptocku o nie wymaganiu

       sporzadzania raportu oddzialywania na srodowisko

2.13. Postanowienie Starostwa Powiatowego w Ptocku z dnia !6.10.2001r. o nie wymaganiu

       sporz^dzenia raportu oddzialywania na srodowisko



3. Informacje ogolne o miejscowosci Nowy Dmdnow

Miejscowosc gminna potozona jest przy drodze Ptock - Wtodawek, na pograniczu

Gostyninsko-Wtoctawskiego Parku Krajobrazowego.

Gmina Nowy Duninow potozona jest w kierunku poinocno-zachodnim od Ptocka, na lewym

brzegu Wisiy. Gmina ma charalder rolniczy. Osada Nowy Duninow petni dodatkowo funkcje

obsiugi gminy i obstugi rolnictwa. Tereny przemystowo-sidadowe sa. stabo rozwiniete.

W pozostalym zakresie gmina jest obshigiwana przez poblislde miasta: Ptock, Gostynin.

Liczba mieszkancow Nowego Duninowa wynosi 960 osob. Podstawowy rodzaj zabudowy to

zabudowa rolniczo-zagrodowa, o obszarami zabudowy jednorodzinnej. W centralnej czesci

miejscowosci znajduje sie XIX-wieczny, zabytkowy zespot podworski z parkiem.

Miejscowosc Nowy Duninow jest zwodociagowana w catosoi. Pochodna^ zorganizowanego

systemu zaopatrzenia w wode sa zwiekszone ilosci odprowadzanycli sciekow.

Oczyszczalnia sciek6w ziokalizowana na dziatoe przy drodze Ptock - Wtoctawek, zostata

wybudowana w  1999 roloi, z przeznaczeniem do oczyszczania sciekow komunalnych,

odprowadzanych sieciii kanalizacji sanitarnej ze szkoly podstawowej, budynku komunalnego

i budynku Urzedu Gminy w Nowym Duninowie.

Typ oczyszczaini: SBR 0215-1.

Symbol kodowy oznacza:

SBR - sekwencyjne reaktory osadu czynnego

0215 -2 sztuki reaktorow o pojemnosci 15 m3, kazdy

1 - 1 sztuka zbiornika stabilizacji tienowej o pojemnosci 15 m3

Nominalna wydajnosc oczyszczaini @ 33,0 m /d

Czesc mechanicznEi oczyszczaini stanowia. nastepuja.ce obiekty:

    pompownia sciekow, w formie studni z TWS o srednicy Dw=2,0 m, wyposazona

    w 2 komplety pomp zatapialnych,

    krata workowa SD02.

Czesc biologiczna; oczyszczaini sciekow stanowia;:

    zbiornik retencyjny V=30 m3 cylindryczny, podziemny wykonany z tworzyw sztucznych

    TWS,
    reaktory SBR, szt. 2, zbionuk stabilizacji tienowej osadu, szt. 1, niezbedne rurociagi z

    armatura, elementy sterowania i automatyki,

    instalacja dozowania koagulanta FIX.

Obiekty gospodarki osadowej stanowia^:

    pompownia osadu nadmiemego, wyposazona w pompe osadu,

    wymieniony uprzednio zbiornik stabilizacji tienowej osadu,

    instalacja 2-workowa Draimad do odwadniania osadu ustabilizowanego.



4. Bilans sciekow i iadunkow zanieczyszczen

4.1. Bilans sciekow

Bilans sciekow doplywajacych do oczyszczaini w Nowym Duninowie zostat sporzadzony na

etapie Projektu budowlanego [2.10.]. Dia potrzeb niniejszego Projektu budowlanego Mans

sciekow doptywajacych  do  oczyszczaini  po  rozbudowie zostat zweryfikowany.

Do sporzadzonego uprzednio bilansu doliczono przysziych mieszkancow ze skanalizowanej

czesci miejscowosci Nowy Duninow oraz scieki dowozone do oczyszczaini w ilosci 10%

sciekow dopiywajacych kanalizacja;.

Jednostkowa; ilosc sciekow odprowadzanych do zorganizowanego systemu kanalizacji

sanitarnej od mieszkancow stalych przyjeto: 150 i/Mk.d

Wspoiczynnik iiierownomiernosci dobowej odplywu sciekow Nd = 1,3

Wspotezynnik iuer6wnomiernosci godzinowej odplywu sciekow Nh = 1,6

Ilosc mieszkancow skanalizowanych: 320 Mk (63 gospodarstwa)

Iloso mieszkancow przewidziana do skanalizowania: 380 Mk (70 gospodarstw)

liosc wod infiltracyjnych i przypadkowych przyjeto 10%Qdsr

Ilosc sciekow dowozonych taborem asenizacyjnym przyjeto 10 % Qdsr

Wyniki obliczen zestawiono w tabeli.

Bilans sciekow dopiywajacych do oczyszczaini sciekow w Nowym Duninowie_____^__

Obliczeniowe ilosci sciekow przyjete do wymiarowania rozbudowy obiektow oczyszczaini:

Qdsr= 150,001^

Qdmax=l 90,00 m'/d

Qhmax = 20,0 rrf/h

Qhsr = 6,25 n-f/b

Ilosc obstugiwanych mieszkancow rownowaznych @ RLM = 976 MR.

L.p. Wyszczeg61iuenie Jedil. Host

jednostek

Nonna

jcdnost.

Nd Nit Odplywsciekow RLM

Q.B, QA@B QlliniK

iii''/d.iedn. in'/d m-'/d m-'/d

1. Szlcolapodstavvowa uczeii 450 0,030 1,4 3,2 13,5 18,9 2,52 90

2. DomSeniora Mk 21 0,240 1,25 2,5 5,04 6,3 0,66 21

3. BudynekUra^dii

Gnuny

Prac. 24 0,030 1,1 2,0 0,72 0,79 0,07

5

4. Liczbamieszkaric6w

stalych

Mk 700 0,150 1,3 1,6 105 136,5 9,1 700

KAZEM 124,2(i 162,49 12,35 816

Wodyinfiltracyjneipraypadkowewilosci10%Qdsr 12,4 12,4 0,52

-

Sciekidowozoucwilosci10%Qd& 12,4 12,4 6,0 160

OG6LEM i49,06 187,29 18,87 976



4.2. Bilans zanieczyszczen

Podstawe do ustalenia ladunkow i stezen zanieczyszczen w sciekach doplywajacych do

oczyszczaini, stanowlty:

a) liczba rownowaznych mieszkancow w budynkach przytaczonych do kanalizacji,

b) jednostkowe tadunki zanieczyszczen w sciekach o charakterze bytowo-gospodarczym.

Rownowazna liczba mieszkancow w budynkach i obiektach przytaczonych do kanalizacji:

RLM = 976 MR

Ladunki jednostkowe zanieczyszczen w sciekach bytowo-gospodarczych:

- BZTs         = 60 g Oa/M.d

-  ChZT         =100gOi/M.d

    zawiesina og.   = 65 g /M.d

    azot og.        = 11 g /M.d

- fosforog.      = 2,5 g/M.d

Ladunki zanieczyszczen w sciekach doptywajqcych do oczyszczaini po rozbudowie:

Lad. BZ'r; = 976 x 0,060 = 58,6 kg Oz/d

Stezenie BZTs = 58600 : 150 = 391 gOz/m3

Lad. ChZT =976 x 0,100= 97,6kgC>2/d

Stezenie CliZT = 97600 : 150 = 651 gOz/m3

Lad. zaw. og. = 976 x 0,065 = 63,44 kg/d

Stezenie zaw. og. = 63440 : 150 = 423 g/m3

Lad. azotu og. = 976 x 0,011 = 10,74 kg/d

Stezenie azotu og. = 10740 : 150 = 72 g/m3

Lad. fosforu og. = 976 x 0,0025 = 2,44 kg/d
Stezenie fosforu og. = 2440 : 150 = 16,3 g/m3

S. Odibiornik sciekow, wymagany stopien oczyszczania

5.!. Odbiornik sciekow

Bezposrednim odbiornikiem sciekow oczyszczonych jest row denny stawu nr 1 z ujsciem do

rzeki Wisly, stale prowadzacy wode. Wylot sciekow oczyszczonych do rowu ziokalizowany

jest ca 60 m powyzej przepustu pod droga, z Dunuiowa do Gostynina. Za przepustem pod

drogaj.w. row przeplywa przez teren nieczynnych stawow, stanowiacych czesc zabytkowego

zespohj palacowo-parkowego. Powyzej drogi lo-ajowej Ptock - Wtoctawek row wtaczony jest

do cieku lokalnego, odprowadzajacego wody z kompleksu lasow panstwowych. Ponizej

przepustu pod droga. krajowa. ciek lokalny uchodzi do rzeki Wisly.

Rzeka Wisia w km 632-400 w m. Ptock do granicy z morskimi wodami telytorialnymi

zaiiczanajest do planowanej II klasy czystosci wod.

5.2. Wymagany stopien oczyszczania sciekow

Row melioracyjny o matej zlewni, w okresach pogody suchej prowadzi niewielkie ilosci

wody.

Z uwagi na niedostateczne rozcienczenie sciekow wodami odbiomika przy przeplywie

miarodajnym,  przyrosty  stezen  zanieczyszczen  w  wodzie  rowu  spowodowane

 odprowadzeniem sciekow oczyszczonych, beda; znaczace.



Wydziat Oclirony Srodowiska Starostwa Powiatowego w Ptocku ma prawo ustanowic

wskazniki zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych nizsze od dopuszczalnycli, okreslonych

w rozporzadzeniu [2.3.].

Dopuszczalne wartosci wskaznikow zanieczyszczen w odprowadzanycli do rowu sciekach

proponuje sie ustalic na poziomie wartosci okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym [2.8.]:

BZT5       - 15,0g02/m3

ChZT       - 100,0 g 02/m3

zawiesinaog. - 3 0,0 g/m3

azotog.     - 30,OgNog./m3

fosfor og.    -  2,0 g Pog./m3

W odniesieniu do stezen zanieczyszczen w sciekach surowych, wymagany, minimalny

stopien oczyszczania wynosi:

-  dia BZT5: n=(391-15): 391 x 100 = 96,2%

-  dia ChZT: n=(651 -100): 651 x 100 = 84,6%

-  dia zawiesiny og.: n=(423-30) : 423 x 100 = 92,9%

-  dia azotu og.: n=(72-30): 72 x 100 = 58,3%

-  dia fosforu og.: n=(16,3-2): 16,3 xlOO = 87,7%

6. Zakres modernizacji i rozbudowy oczyszczaini sciekow, etapowanie

budowy

Zgodnie z Decyzja. z dnia 14.07.1998r. [2.5.] w sprawie udzielenia Zarzadowi Gminy

w Nowym Duninowie pozwolenia na budowe mechaniczno-biologicznej oczyszczaini

sciekow, wydana. przez Urzad Rejonowy w Ptocku, oczyszczalnia zostata wybudowana

w swej kubaturze docelowo.

Zgodnie z wytycznymi projektowania, nowo zrealizowana oczyszczalnia sciekow powinna

zaspokoic potrzeby miejscowosci w okresie 10-15 lat po jej uruchomieniu. Obecna

rozbudowa ten wymog spelnia.

W zakresie obecnego przedsiewziecia zostanie zrealizowana oczyszczalnia, ktorej wydajnosc

lacznie z czesciii istniejaca wyniesie:

Qdsr= ISO.Om'/d.

Zakres rozbudowy oczyszczaini sciekow obejmuje:

    dostawe i montaz na pozostawionych stauowiskach rezerwowych w budynku

    oczyszczaini 4-ch zbiornikow reaktorow SBR o poj. V=I5 m3, kazdy,

    dostawe i montaz na pozostawionym stanowisku rezerwowym w budynloi oczyszczaini

    1-go zbiornika wydzielonej stabilizacji osadu o poj. V=15 m3,

    dostawe i montaz stacji zlewczej sciekow dowozonycli STZ,

    dostawe i montaz dodatkowego moduiu 2-workowego Draimad do odwadniania osadu

    ustabilizowanego,

    dostawe i montaz rusztu napowietrzaja^cego w zbiorniku retencyjnym,

    niezbedne rurociagi z armatura, AKP, obiekty pomocnicze i towarzysza:ce.



7. Lokalizacja oczyszczaini, uklad sytuacyjno-wysokosciowy

Lokalizacja oczyszczaini sciekow po projektowanej rozbudowie i modernizacji pozostanie

bez zmian. Wszystkie obiekty nowe, obiekty pomocnicze i towarzyszace ziokalizowane beda;

w granicacli istniejacego ogrodzenia oczyszczaini.

Oczyszczalnia sciekow zostata ziokalizowana na dziatce o numerze ewidencyjnym nr 113/1.

Odieglosc oczyszczaini sciekow od istniejacej zabudowy mieszkalnej, jednorodzinnej po

stronie zachodniej i potudniowej wynosi ca 100 m, od budynku Urzedu Gminy rowniez ca

100 m, od budynku Szkoly ca 150 m.

Warunki gruntowo-wodne terenu lokalizacji sa; korzystne. Teren lokalizacji buduja utwoi-y

czwartorzedowe, wyksztafcone w postaci roznych odmian piasku.

Wod? gruntowa nawiercono na gtebokosci 1,5 m od terenu. Okresowo woda moze zaiegac

wyzej pod terenem w zaieznosci od poziomu zwierciadia w przylegiym rowie.

Ukted wysokosciowy po drodze sciekow po rozbudowie przedstawia sie nastepujaco:

    scieki z Domu Seniora i budynku Urzedu Gminy doptyna; grawitacyjnie do pompowni

    gtownej ziokalizowanej na terenie oczyszczaini sciekow,

-   scieki z budynku szkoty podstawowej i ginuiazjum beda. przetlaczane przez pompowme

    lokalna w kierunku oczyszczaini,

    pompownia gtowna podniesie scieki na wysokosc terenu projeldowanego i przettoczy je

    przed komor? kraty,

    w trakcie przeplywu grawitacyjnego przez krate workowsi scieki zostansi pozbawione

    zanieczyszczen organicznych i mineralnych w formie grubszych zawiesin, a nastepnie

    trafia. do zbiomika retencyjnego sciekow. Do zbiornika retencyjnego beda; trafiac ponadto

    scieki powstaja^ce w obiektach oczyszczaini, scieki z przelewow i spustow, wody

    odciekowe i poosadowe oraz scieki dowozone odbierane w stacji zlewczej sciekow

    dowozonych. Podczas przeptywu przez stacje zlewcza^ wyposazon;i w sito, scieki zostana

    pozbawione skratek.

    zainstalowane w zbiorniku retencyjnym pompy sciekowe, ttocza. scieki na sygnal uldadu

    sterujsicego porcjami do reaktorow SBR, w ktorych poddawane sa; procesom oczyszczania

    biologicznego,

    scieki oczyszczone odplyna^ rurociagiem grawitacyjnym 200 m z wylotem do rowu.

8. Technologia oczyszczania sciekow i przerobki osadow sciekowych

Poza drobnymi modyfikacjarni proces6w teclmoiogia oczyszczania sciekow i przerobki

osadow nie zmienj sie po rozbudowie oczyszczaini sciekow.

Technologia oczyszczania sciekow obejmuje:

    wstepne mechaniczne oczyszczanie sciekow dop!ywaj<vych kanalizacja. na kracie -

    istniejacej,

    wstepne oczyszczanie sciekow dowozonych na sicie stacji zlewczej - zastosowane po

    rozbudowie,

-   oczyszczanie biologiczne osadem czynnym w uktedzie SBR (reaktor cykliczny), w 5-ciu

    fazacli:

    1 - napelnianie i napowietrzanie,

    2 - reakcja (napowietrzanie),

    3 - sedymentacja,

    4 - odptyw,

    5 - przerwa.

Uktad SBR zapewnia usuwanie zanieczyszczen organicznych, nitryfikacje zwiazkow azotu

oraz czesciowEl denitryfikacje w procesie biologicznym;



Zbiornik retencyjny przed czescia. biologiczna; o poj. 30 m3, zapewnia gromadzenie sciekow

w trakcie pomiedzy cyklami napehiiania reaktora, rownomierne obciazenia oczyszczaini

w ciagu doby i usrednienie sktadu sciekow. Zastosowane po rozbudowie napowietrzanie

sciekow w zbiomiku retencyjnym zapewni wstepne odswiezenie sciekow.

Reaktory SBR sa^ napelniane stopniowo w kilku sekwencjach. Pomiedzy sekwencjami

napelniania i napowietrzania wystepuja; na przemian fazy anoksyczne. Do cyklicznego

napowietrzania sciekow zastosowano ruszt z dyfuzorami dyskowymi, a zrodtem sprezonego

powietrza sa dmuchawy.

Proces oczyszczania sciekow w reaktorze SBR przebiega w nastepujacych fazach:

1. W zbiorniku SBR, w fazie wyjsciowej znajduje sie osad czynny, zalegaj?|cy zawsze do

    okreslonego poziomu spustu osadu. Zbiornik zostaje napelniony porcja; sciekow przez

   pomp? zainstalowana.w zbiorniku retencyjnym.

2. Przez napowietrzanie zawartosci zbiornika uzyskuje sie rozktad zwiazkow organicznych

    oraz nitryfikacje azotu amonowego. W przerwach miedzy napowietrzaniem spada

   zawartosc wolnego tienu tworzac warunki d!a dziatalnosci bakterii denitryfikacyjnych. Do

   rozldadu iatwo degradowalnych zwiazk6w organicznych wykorzystywany jest tien

   zwiazany w azotanach.

3. Zawartosc reaktora jest poddawana klarowaniu, w wyniku sedymentacji osad czynny

    oddziela sie od sciekow oczyszczonych.

4. Nastepuje uruchomienie zaworu spustu osadu oraz pompy osadu. Nadmiar osadu, ktory

    powstal w trakcie trwania cyklu, odprowadzanyjest do zbiornika wydzielonej stabilizacji.

5. Nastepuje otwarcie zaworu spustu sciekow oczyszczonych, ktore odplywaja^ do

    odbiomika sciekow.

6. Nastepuje faza przerwy, reaktor gotowy jest do rozpoczecia kolejnego cyklu pracy.

   W przypadkach, kiedy faza przerwy przedtuza sie, osad zaiegajacy w reaktorze

    poddawanyjest automatycznie okresowemu napowietrzaniu.

Teclmologia przerobki osadow sciekowych obejmuje:

- osad nadmierny kierowany jest do wydzielonego zbiornika i poddawany stabilizacji

   tienowej - po rozbudowie beda; dwa zbiorniki stabilizacji osadu,

- osad ustabilizowany tienowo jest odwadniany na urzadzeniu typu DRAIMAD - po

    rozbudowie istniejacy Draimad 2-workowy bedzie rozbudowany o dodatkowy modul

    2-workowy,

- worki z osadem odwodnionym beda, sidadowane na paletach, na wydzielonym placu, a po

    dalszym wysuszeniu osadu, ota'esowo wywo@one z terenu oczyszczaini na urzadzone

    \vysypisko odpadkow.

 10. Charaktei-ystyka obiektow po projektowanej rozbudowie, wyniki

obliczen technologicznych

10.1. Pompownia sciekow

Obiekt istniejiicy - zbiornik pompowni w formie studni podziemnej, wykonanej z TWS

(zywice epoksydowe zbrojone wtoknem szklanym) o srednicy Dw = 2,0 m, glebokosci

caikowitej 4,80 m. W pompowni zainstalowane zostaly dwie pompy firmy ABS

typu AFP 1041.1 M13/6-11 o wydajnosci Q=7 1/s, mocy Ns=2,ll kW, P]=l,8 kW,

P-;=l,3 kW, n = 980 obr/min i wysokosci podnoszenia H = 5,4 m, kazda.



10.2. Krata workowa

Zamontowana krata 2-workowa typu SD02, posiada przepustowosc ca 15 1/s, zatem istniejaca

kratajest wystarczajaca dia potrzeb rozbudowanej oczyszczaini.

Zasada pracy kraty polega na przeplywie sciekow przez specjalne, wymienne worki,

w ktorych zatrzymywane sa. zanieczyszczenia state ze sciekow. W wyniku mechanicznego

potrzasania objetosc worka jest wykorzystywana w maksymalnym stopniu, a czesc

zanieczyszczen stalych ulega rozdrobnieniu.

Jednostkowa ilosc skratek - 12 dm:l/MR.a

Vsh=l 2 x 976 x 10"3 = 11,7 m^rok = 32 1/d

VA= 321/d

Zuzycie workow po rozbudowie - 6 szt./tydzien.

Kratajest ustawiona w pomieszczeniu zamknietym w budynku oczyszczaini.

Skratki zatrzymane w kracie beda. usuwane iacznie z workami i przenoszone do szczelnego

pojemnika na odpadki state, ustawionego w sasiedztwie kontenera na osad. Gromadzone

w pojeinniku skratki beda; posypywane wapnem chlorowanym i okresowo wywozone z terenu

oczyszczaini na wysypisko odpadow stalych.
Zuzycie wapna chlorowanego - ca 30 kg/m3 skratek, tj. beczka o poj. 100 kg wystarczy na

110 dni. Nie przewiduje sie gromadzenia zapasu wapna ijego magazynowania, lecz okresowe

zakupy po 1-ej beczce i biezace zuzycie.

10.3. Stacja zlcwcza sciekow STZ

Projektowana stacja zlewcza sciekow dowozonych typu STZ-210 S firmy ENKO sluzy do

odbioni nieczystosci plynnych z petna; kontrola; i rejestracja; wynikow. Kontrola dotyczy

identyfikacji dostawcy, ilosci oraz parametrow oddawanego scieku, jak pH, konduktacja

(zasolenie), temperatura. Odbior sciekow rozpoczyna sie przez podtaczenie weza samochodu

asenizacyjnego do ukiadu odbioru sciekow za pomoca. ztacza. Przewoznik wyposazony

w identyfikator transponderowy dokonuje swojej identyfikacji, nastepuje ohvarcie zasuwy

i wlot sciekow na sito z prasa; do skratek. Zanieczyszczenia stale plynace ze sciekami osadzajii

sie na sicie. Zgarniacz slimakowy zgamia skratki z sita i transportuje je do kosza zasypowego

prasy do skratek Wypraski sa magazynowane w foliowanych workach. Scieki nastepnie

przeplywaja. przez czujnik przepiywomierza i modul pomiarowy, w klorym odbywa sie

pomiar. Dia zapewnienia dodatkowo czystosci przy ztaczu zewnetrznym z wozem

asenizacyjnym przewidziano wykonanie wanny z kratkil z odptywem do zbiornika

retencyjnego oraz przewidziano zainstalowanie zaworu ogrodowego do ewentualnego

przeptiikania wanny.

Stacja zlewcza oraz sito z prasa. do skratek zostanie umieszczona w pomieszczeniu kraty

workowej.

10.4. Zbiornik reteiicyjny sciekow
Istniejacy zbiornik retencyjny o pojemnosci V=30m3, cylmdryczny, podziemny, wykonany

jest z tworzyw sztucznych TWS, D=2,0m, L=10,3m.

Wyposazenie technologiczne zbiornika stanowia;:

    pompy zatapialne, szt. 2 (1 praca + 1 rezerwa) - do pracy przemiennej, firmy ABS

    typu AFP 1041.1 M30/4-12, Ns=4,21 kW, Q=7,0 1/s, 1-1=11,0 m, P,=3,9kW, P:.=3,OkW,

    n=1480 obr./inin.

Praca pomp zamontowanych w zbiorniku jest scisle powiazania z cyklem pracy reaktorow

SBR, zatem sterowanie pracEl pomp bedzie odbywa sie przez ukiad sterowania praca catej

oczyszczaini sciekow.

10



Wymagana wydajnosc pomp napetniajacych reaktoiy SBR pozostaje bez zmian - 7 Vs.

Wysokosc ttoczenia 10,0 m st.w. rowniez sie nie zmienia. Istniejace pompy sa; wystarczajace

dia potrzeb rozbudowy, wydluzy siejedynie ich czas pracy w dobie.

W zwiazku z przewidzianym dowozeniem na oczyszczalnie sciekow dowozonych

zaprojektowano wyposazenie zbiornika retencyjnego w ruszt napowietrzajacy, w celu

odswiezenia sciekow. Ruszt zbudowany jest z dyfazor6w - 6 szt, firmy Akwatecli. Zrodtem

sprezonego powietrza jest dmuchawa rotacyjna SPOMASZ typu DR 80T, Q=0,28m3/miIl,

P=0,4bar,Ns=l,l kW.

10.5. Oczyszczalnia SBR 0615-2

W ntnviqwniii do wynikow bilnnsu sciekow i warunkow zamowienia wprojektowano

ociyszczalnif sciekow typu BIOVAC SBR 0615-2, ktwej nonwwina wydajnosc wynosi

QllSr=ISO^n'l/ll, a pnepustowosc Qiiiiia.v^l90in'/(/.

Kod cyfrowy oznacza:

    6 szt. zbiornikow reaktorow o poj. V=15m3, kazdy,

    2 zbiorniki wydzielonej stabiiizacji osadu o poj. V=15m3, kazdy.

Funkcja tectinologiczna:

    petne biologiczne oczyszczenie sciekow w procesie sekwencyjnego osadu czynnego,

    amonifikacja oraz nitryfikacja zwiazkow azotu,

    redukcja zwiazkow azotu metoda biologicznej denitryfikacji,

    redukcja zwia.zk6w fosforu metoda; stracania symultanicznego,

    sedymentacja osadu i klarowanie sciekow oczyszczonych,

    stabilizacja tienowa osadu nadmiernego w wydzielonym zbiorniku.

Parameti-y teclmologiczne pracy oczyszczaini SBR 0615-2:

Ilosc zbiomikow z osadem czynnym - 6 jednostek

Ilosc reaktorow SBR - 3 jednostki (kazdy po 2 zbiomiki)

Objetosc uzytkowa reaktora       - Vut=27m3

Nominalny cykl pracy            - 6,0 godz.

wtym:

    napowietrzanie                - 3 godz.,

    napemianie i mieszanie         - 0,5 godz.,

- sedymentacja                 - 1,5 godz.,

- odpiyw sciekow oczyszczonych -0,5godz.

Ilosc cyldi w dobie                 - 4

Srednie Stezenie osadu w reaktorach @ 5,0 kg sm/m3

Obci^zenie osadu                - 0,10 kg BZTs/kg sm.d

Wiek osadu                     - 14 dni

Temperatura obliczeniowa        - 10@C

Jednostkowy przyrost osadu       - 0,7 kg sin/kg BZTj zred.
Ilosc osadu nadmiernego          - Mon = 39 kg sm/d, Vc^^n^/d

Ilosc osadu ustabilizowanego tienowo Mos = 30 kg sm/d, Vos = 2,0m3/d

Zapotrzebowanie tienu 3,0 kg Oa/h

Zrodtem sprezonego powietrza reaktora istniejacego (zbudowanego z dwoch zbiornik6w

V=15m3)jest:

- dmuchawa Robuschi typu RBL 10, 0=90 m3/^ P=0,5 bar, Ns=4,0 kW - I kpl.

Zrodtem sprezonego powietrza reaktorow prqjeldowanych sil:

- dmuchawy rotacyjne SPOMASZ typu DR 92T, 0=1,59 iff'/min, P=0,5 bar, Ns=3,0 kW

- 2 kpl - kazda obstugiwac bedzie 1 reaktor zbudowany z dwoch zbiomikow.



Zrodtem sprezonego powietrza istniejacego zbiornika stabilizacji tienowej osadu jest:

- dmuchawa Robuschi typu RBL 10, Q=0,9 nr'/min, P=0,5 bar, Ns=3,0 kW - 1 kpl.

Istniejaca dmuchawa jest wystarczajaca dia projektowanego drugiego zbiornika stabilizacji

osadu.

Wyposazenie technologiczne reaktorow SBR stanowia:

-  mszty napowietrzajace z dyfazorami dyskowymi ENVICON - 5 szt./l zbiornik. Wydatek

    1-go dyfazora - 9,0 m3/!!,

    rurociagi technologiczne: doplyw i odpiyw sciekow, doprowadzenie sprezonego

    powietrza, odprowadzenie osadu nadmiernego, przelew, oproznianie,

    zawory z napedem pneumatycznym na rurociagach - doprowadzajacych scieki surowe

    i odprowadzaja.cych scieki oczyszczone, spust osadu nadmiernego,

    aparatura kontrolno-poiniarowa i sterownicza,

    schody wejsciowe z pomostem roboczym.

Konstrukcja reaktorow SBR: zbiorniki pionowe, zamkniete z polietylenu. Dwa zbiorniki

pracuja^ce rownoczesnie tworza; 1 reaktor.

Wyposazenie technologiczne zbiornikow stabilizacji tienowej osadu stanowia::

    ruszty napowietrzaja^ce z dyfuzorami dyskowymi ENVICON - 3 szt./l zbiornik. Wydatek

    1-go dyfuzora- 9,0 nf/h,

    rurociagi technologiczne: doplyw osadu nadmiernego, doprowadzenie sprezonego

    powietrza, odprowadzenie osadu ustabilizowanego, przelew, oproznianie,

    zawory reczne na rurociagach - doprowadzaja.cych osad nadmierny, odprowadzaja^cych

    osad ustabilizowany, oprozniania,

    schody wejsciowe z pomostem roboczym.

10.6. Instalacja ttoczenia osadu nadmiernego

Istniejaca; instalacje ttoczenia osadu nadmiemego stanowi:
    zbiornik z tworzywa sztucznego o pojemnosci V=2,3 m3, D=l,33 m, H = 1,62 m,

- pompa osadu firmy ABS typu MF 354 W, Ns=l,33 kW, Q=27,0 nf/d,

    rurociag ttoczny osadu do zbiornika stabilizacji tienowej osadu a75 PE.

Osad nadmierny po spuscie z reaktorow SBR feiczony jest pompa; osadu do zbiornika

stabilizacji tienowej osadu.

Po rozbudowie oczyszczaini sciekow instalacja ttoczenia osadu sie nie zmieni.

10.7. Instalacja odwadniania osadu

- ilosc osadu nadmiernego po rozbudowie

Mon = 39 kg sm/d

- ilosc osadu stabilizowanego

Mon = 0,65x39 = 25 kg smo

- ilosc osadu stabilizowanego i chemicznego:

Mo,,= 1,15x25= 29kgsmo

Vos = 2,0 irr'/d (o uwodnieniu 98,0% po sedymentacji)

ilosc workow N w urza.dzeniu DRAIMAD:

N=(Qxs):(85xa)

gdzie:

Q - dzienna ilosc osadu

s - zawartosc suchej masy

a- dia osadow biotogicznych i chemicznych =15

N=(2000x2): (85x15) =3,14
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Oczyszczalnia sciekow jest wyposazona w urzadzenie 2-workowe Draimad typu 02 BM,

sterowane recznie. Po rozbudowie wskazane jest powiekszenie urzadzenia o dostawienie

dodatkowego moduhl 2-workowego, w wyniku czego powstanie modut 4-workowy typu

04BM.

Przewidywane zuzycie polielektrolitu - do 5g/kg sm, tj. do 150 g/d.

Stezenie roztworu - 0,2% lub 2 g/1 wody, potrzebna ilosc roztworu - ca 75 1/d.

Istniejacy zestaw przygotowania i dozowania polielektrolitu V=300 1, typu CMP 03-M jest

wystarczajacy.

Worki z osadem sfctadowane sa na placu sktadowania osadu pod wiata, Okresowo worki

z osadem beda. wywozone na urzadzone wysypisko odpadow stalych.

10.8. Instalacja dozowania PIX

Istniejaca instalacja dozowania PIX-u zbudowana jest ze zbiornika magazynowania PIX-u

o poj. 1000 1 zamontowanego na zewnatrz budynku i pompki dozujacej, szt. I, umieszczonej

wewnatrz budynku oczyszczaini sciekow.

Zaktadana  redukcja  zwiazkow  fosforu  w  procesie  oczyszczania   biologicznego

po rozbudowie - 35%.

Stezenie zwiazkow fosforu w odptywie:

Po6= 16,3 x(l-0,35) = 10,6 g/m3

Ilosc fosforu do zredukowania metoda; stra^cania:

 10,6-2,0 =8,6 g/m3

Zgodnie z wynikami badan firmy Kemipol stosunek wagowy PIX : P zaieca sie przyjmowac

jakl5: 1.

Przewidywana dawka PD< - 15x8,6 = 129 g PIX/m3 sciekow

Przyjeto dawke PIX-u - 130 g PIXWsciekow = 85 ml PIX/m3 sciekow

Zapotrzebowanie dobowe- 150x0,130 = 19,5 kg/d = 13 1/d.

Istniejacy zbiornik PIX-u o poj. 1000 1 z TWS, jest wystarczajacy do magazynowania PIX-u

dia potrzeb oczyszczaini po rozbudowie przez 2,5 miesiaca.

W zwl<(zku z rozbudowa oczyszczami o dwa podwojne reaktory SBR, bed?i zainstalowane

2 szt. pompek dozuj;icych firmy ALLDOS (lub r6wnorzednych), z mozliwoscia. regulacji

wydajnosci. Jedna pompka dozuje FIX dojednego podwojnego reaktora SBR w fazie reakcji.

10.9. Poiniar ilosci sciekow oczyszczonych.

Pomiar ilosci sciekow doprowadzanych oraz oczyszczonych, odprowadzanych do rowu jest

realizowany automatycznie - pomiar elektroniezny z wyswietlaniem wartosci chwilowych,

dobowych, tygodniowych itd., wg zadanego programu. Pomiar oparty jest na zasadzie

automatycznego rejestrowania i zliczania objetosci sciekow surowych w zbiorniku

retenoyjnym, w trakcie pompowania do reaktorow, oraz objetosci sciekow oczyszczonych

w fazie spustu.

11. Instalacje towarzyszace

11.1. Instalacja wodociagowa

Woda do budynku oczyszczaini sciekow doprowadzonajest z sieci miejsklej.

Woda w budynku uzytkowana jest do celow socjalno-byto^ch. Pomiar zuzycia wody

odczytywany jest z wodomierza typu IS-1,5 ij>20mm firmy Powogaz - Poznan. Woda ciepla

dia potrzeb socjalnych otrzymywana jest z elektrycznego podgrzewacza wody typu OW-E

100.1 produkcji Biawar. Instalacja wykonanajest z rur stalowych ocynkowanych.
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11.2. Kanalizacja sanitarna

Wewnetrzna kanalizacja sanitarna odprowadzajaca scieki z urzadzen sanitarnych, mycia

posadzek oraz odcieku z urzadzen Draimad, wykonana jest z rur kanalizacyjnych PCV.

Odbiornikiem w/w sciekow jest zbiornik retencyjny. Odpowietrzenie kanalizacji stanowia

piony.

11.3. Ogrzewanie

Dia zapewnienia w okresie zimy temperatury w hali reaktorow +8@C oraz temperatur

16@C-20@C w czesci socjalnej przewidziane zostafy piece elektiyczne akumulacyjne.

11.4. Wentylacja

    grawitacyjna: przez infiltracje i za posrednictwem kanatow murwanych

    grawitacyjno-mechaniczna:   nawiew   -   nawietrzaki   podokienne;   wywiew  za

    posrednictwem wentylatorow dachowych.

12. Wytyczne ostatecznego unieszkodliwianie osadow sciekowych

W projektowanej rozbudowie oczyszczaini (przy wydajnosci 150ln3/d) beda; powstawac

w ciagu roku nastepujace ilosci osadow sciekowych, uboczny produkt procesow oczyszczania

sciekow:

- skratki sciekowe - kod 19 08 01 - V=l 1,7 m'/rok (9 ton/rok)

- osad sciekowy, nadmierny, stabilizowany tienowo, odwodniony i wysuszony - (30% sm)

    kod 19 08 09 - V = 40 iir'/rok (46 ton/rok).

Osady sciekowe musza. bye unieszkodliwione w sposob nie powodujacy wtornego zagrozenia

dia srodowiska.

Skratki gromadzone w kontenerach mog^ bye wywozone na urzadzone wysypisko odpadow

stalych.

Zgodnie z Ustaw^ o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. Nr 62 poz. 628),

posiadacz odpadowjest zobowiazany m.in.:

    do przedlozeiua informacji o wytwarzanych odpadach innyeh niz niebezpieczne, w ilosci

    powyzej 5 ton/rok oraz sposobach zagospodarowania na dwa miesiace przed

    ui-iichomieniem oczyszczaini,

    zawierania umowy na odbior odpadow z podmiotami, ktore uzyskaly zezwolenie

    wiasciwego organu na prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki odpadami.

W oczyszczaini sciekow nie beda uzywaae swietlowki zawierajace rtec, jak rowniez nie

beda powstawac inne odpady niebezpieczne!

13. Obsiuga oczyszczaini sciekow

Rozbudowa oczyszczaini sciekow nie spowoduje znacznego wzrostu pracochlonnosci

obstugi. Dia potrzeb prowadzenia wtasciwego nadzoru funkcjonowania oczyszczaini

i wykonywania niezbednych czynnosci obshigowych, potrzebne zatrudnienie wynosi

- 1 pracownik na I-ej zmianie w wymiarze 0,5 etatu.

Zasadnicze czynnosci obshigowe powinny obejmowac:

       > kontrole przebiegu procesow oczyszczania sciekow wg zaiecen w instrukcji

           obshigi,

       )@- nadzor nad praca; maszyn i urzadzen w zakresie okreslonym instaikcja,
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       > wykonywanie niezbednych prac fizycznych (obsluga kraty, stacji zlewczej,

           urzadzen do odwadniania osadu, przygotowanie i uzupetnianie roztworow

           chemikalii),

       > nadzor nad ewakuacja; osadow z terenow oczyszczaini, utrzymanie czystosci

           i porzadku,

       > prowadzenie ksiazki eksploatacji oczyszczaini sciekow.

Czynnosci obstugowe wymagajace wykonania w zespotach 3-osobowycli, obshige instalacji

i urzadzen elektrycznych,  serwis maszyn i urzadzen winny bye zlecane do

wyspecjalizowanego serwisu.

Ze wzgledu na wielkosc obiektu nie przewiduje sie urzadzania laboratorium na terenie

oczyszczaini. Oczyszczalnie mozna wyposazyc w prosty zestaw laboratoryjny przeznaczony

do wykonywania najprostszycli badan osadu.

14. Strefa ochrony sanitarnej

14.1. Poilstawy opraeowania:

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

- Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia

    28 kwietnia 1998 r. w sprawie dopuszczainych wartosci stezen substancji

    zanieczyszczajacych w powietrzu (Dz.U. Nr 55, poz. 355),

- Rozporzadzenie Ministra Oclirony Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa z dnia

    13 maja 1998 r. w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz.U. Nr 66,

    poz. 436 z 1998 r.),

- Rozporziidzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia

    1994 r. w sprawie warunkow teclmicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich

    usytuowanie (Tekst jednoHty: Dz.U. Nr 15, poz. 140 z 1999 r.).

14.2. Opis terenu wplyivu oczyszczaini

Tereny przylegte do oczyszczaini sciekow w promieniu 100m stanowiii:

    grunty uzytkowane rolniczo (gtownie pastwiska),

    grunty wyliiczone z uzytkowania rolniczego, bedace wiasnoscia gminy,

    tereny dawnycli stawow w zespole parkowo-palacowym,  objgtym oohron<l

    konses-watorskii.

Najblizsze budynki mieszkalne znajduja; sie w odiegtosci ca 100m od ogrodzenia oczyszczaini

sciekow, w kierunku zachodnim, budynek Urzedu Gminy w odiegtosci ca 70 m, szkota w

odiegtosci ca 150 m.

14.3. Zrodia nciazliwosci oczyszczaini sciekow

Obiekty technologiczne oczyszczaini stanowia; zamkniete zbiorniki z tworzyw sztucznych,

poliiczone szczelnym systemem rur i zaworow, ustawione w budynku zamknietym.

W czesci technicznej istnieja;cego budynku znajduja. sie pomieszczenia: dmuchaw sprezonego

powietrza, zestawu urza;dzen do odwadnjania osadu, kraty i stacji zlewczej.

Pompownia sciekow gtowna i w zbiorniku retencyjnym wykonane w formie podziemnych

zbiornikow z tworzyw sztucznych, wyposazone sa; w pompy zatapialne do sciekow.

Rozbudowa oczyszczaini sciek6w nie spowoduje wprost proporcjonalnego do wzrostu

wydajnosci przyrostu emisji zanieczyszczen. Ulegna; zwiekszeniu potencjalne zrodta

zanieczyszczen, tj.: ilosc skratek i osadu. Z drugiej strony powstajiicy osad nadmierny bedzie

w peini ustabilizowany i odwodniony, co zagwarantuja;: zblomiki stabilizacji tienowej osadu

i urzadzenie do odwadniania osadu Draimad.
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Wszystkie sprawdzone w dotychczasowej praktyce rozwi^zania techniczne, ograniczajace

uciazliwosc oczyszczaini, zostana; po rozbudowie utrzymane.

Potencjalnym zrodtem emisji uciazliwych zapachow i gazow beda; n/w obiekty:

    zbiorniki sciekow i osadow

    krata, stacja zlewcza sciekow dowozonych

    urzadzenia do odwadniania osadu,

    wywiewki wentylacyjne, odpowietrzenia zbiomikow,

    kontenery do gromadzenia skratek,

    plac skfeidowania osadu.

Ponadto dmuchawy w zakresie emisji hatasu.

Nasilenie emisji uciazliwych zapachow i gazow wystepuje przypadku zaniedban

w eksploatacji. Natomiast poprawna eksploatacja obiektu, przestrzeganie zaiecen

eksploatacyjnycli, dbatosc o czystosc i porzadek w obiektach i na terenie, uciazliwosc

oczyszczaini sciekow znacznie ograiiicza.

W istniejacej oczyszczaini sciekow zastosowano od poczatku szereg rozwiazan

ograniczajacych jej uciazliwosc dia terenow przyleglych:

^-   w zakresie eniisji zanieczvszczen gazowych i mikrobiologicznvch do atmosfery

    zastosowano procesy tienowe dia oczyszczania sciekow i unieszkodliwiania osadow,

    zbiorniki napowietrzania sciekow i osadow ss^ zakryte i szczelne,

    podstawowe urzadzenia teclmologiczne la;cznie ze zbiornikami zostaly obudowane,

    zaprojektowano potmechaniczne odwadnianie osadow sciekowych na urziidzeniu

    workowych, ustawionym w pomieszczeniu zamknietym. Brak poletek otwartycli do

    odwadniania piasku i osadow;

?@   w zakresie emisii hafasu

    dmuchawy i sprezarki sa; umieszczone w budynku, pompy sa. zanurzone w sciekach,

    w zbiornikach podziemnych;

>   w zakresie ochronv srodowiska gruntowego

    teren oczyszczaini, w tym nawierzclinie drog, bedzie umownie czysty. Wykluczone jest

    wylewanie sie sciekow na teren oczyszczaini. Odpady beda. gromadzone w szczelnych

    kontenerach. Wody opadowe z terenu obiektu nie beda; wnosic do gruntu zanieczyszczen.

    do oczyszczaini sciekow zostat doprowadzony wodociag, a punkty czerpalne ze zlaczka

    do weza umozliwiajii utrzymanie czystosci i porzylku,

    na terenie oczyszczaini sa; urzadzone trawniki,

    osady sciekowe sa. unieszkodliwiane w sposob nie zagrazaj^cy srodowisku;

5'   w zakresie oclironv wod powierzcliniowych i podziemnych

    niezalezne ciagi urza^dzen (kazdy reaktor stanowi niezalezny od pozostalych modui

    oczyszczania), maszyny i urza^dzenia renomowanych firm zapewniaja. wysoka.

    niezawodnosc dzialania,

    zbiorniki na scieki i osady, rurociagi technologiozne zostaly zaprojektowane z tworzyw

    sztucznych w wykonaniu fabrycznym. Zbiorniki i rurociagi podlegaJEi probom szczelnosci

    przed napemieniem sciekami.

    podwojny ciag urzadzen, maszyny i urz^dzenia renomowanych firm, zapewniaja. wysoka.

    niezawodnosc;

>   w zakresie oddzialvwania na ludzi. zwierzeta. zielen

    zielen izolacyjna,

    teren wplywu oczyszczaini jest ogrodzony.

Proces oczyszczania sciekow w oczyszczaini BIOVAC prowadzony jest w warunkach

tienowych. Tienowa jest takze stabilizacja osadu nadmiernego. Ze wzgledu na tienowe

warunki procesow nie wystepuja zagrozenia @wybuchem.
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14.4. Propozycje dotyczace obszaru ograniczonego uzytkowania wokol oczyszczaini

Biorac pod uwage aktualne zagospodarowanie terenow przyleglych do oczyszczaini,

technologie oczyszczania sciekow, zastosowane ograniczenia uciazliwosci oczyszczaini dia

terenow przyleglych, przyjeto, ze zasieg jej oddzialywania ilie wychodzi poza granice dziatki

lokalizacji oczyszczaini sciekow. Dziatka ta jest wlasnoscia; Gminy, zatem nie wystepuje

naruszenie interesow osob trzecich oraz nie zachodzi potrzeba administracyjnego

ustanowienia obszaru ograniczonego uzytkowania.
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