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D-01.01.01
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE i i
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspolrzedne punktéow glownych trasy oraz reperéow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé InZyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Wykonawca powinien sprawdzié czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie
roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i Jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostalte prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokoéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica robét ziemnych.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po
wyréownaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwéjna w nawiazaniu do reperéw
panstwowych.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panistwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz Scm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do
lem w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

ZABEZPIECZENIE DRZEW

Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

— szczegblowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokos$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,



Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktore pozostana w terenie po zakoniczeniu robét drogowych, a sa

narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w sposoOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiggu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w

strefie 4 x 4m wokot drzewa) nie powinno dopuscié sie do:

- wykonania placéw skladowych i drog dojazdowych,

- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10m od pnia drzewa nie skladowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i

lepiszcz.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byly

wykonywane wylacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonaé

oslone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5m i glebokosci 1,5 + 2,0m wypetnionej

kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej oslony rok wczesniej niz wtasciwy wykop. Z

oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem

wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowagé:

- owiniecie pnia matami slomianymi (np. w ilosci 4m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych galezi. Dolna
czeSC kazdej deski powinna opieraé si¢ na podlozu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana
ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci
wzajemnej co 40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa woda w ilo$ci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robot, w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakoniczeniu robot nalezy wykonac¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukeji zabezpieczajacej drzewo,

- usuniecie materialdéw zabezpieczajacych,

— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu drogowych robét

budowlanych mogg, podlegac:
tymczasowemu zabezpieczeniu, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokédl
drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokoél drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy
terenem istniejacym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej

woko! okreslonych drzew powinna byé¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych

danych mozna przyjmowac nastepujace rozwiazania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

- przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokél drzewa pozostawié¢ Sciety stozek gruntowy ze
skarpami 1:1, ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz
skalny, otoczaki badz kamienie,

- przy obnizeniu terenu ponad lm, wokél drzewa mozna wykonaé Scianke oporows o ksztalcie
okraglym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z
otworami (patrz rys.2b).

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé¢ niecke o
tagodnym pochyleniu wokoét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola,
obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),

- przy podwyzszeniu terenu o okolo 0,2m pnie drzew mozna obsypaé ziemia ponad pierwotny
poziom terenu,

- przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5m pnie drzew mozna obsypaé ziemia, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonaé
stosujac sie do zalecen,

— przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m wykonuje si¢ mury lub studzienki zabezpieczajace piert
przed zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi (patrz rys. 5).

Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny byé natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.



Nalezy wykonac¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:

a

b

przy uszkodzeniu korzeni:
~ zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykonac ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie
korzen zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,
- zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie
glebg bardziej zasobna,
przy uszkodzeniu galezi:
- wykonywac cigcia gatezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczyC natychmiast powstala rane po usunieciu zywej gatezi:
= Srednicy do 10 cm, zasmarowujac w calosci preparatem o dziataniu
powierzchniowym,
= o Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany
(miejsca, z ktérych bedzie wyrastala tkanka zywa — kalus) i drewno czynne
(pierscienn o grubosci 1,5 + 2 cm) - $rodkiem o dzialaniu powierzchniowym, a
pozostala czes¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujacym,
przy ubytkach powierzchniowych:
wygladzi¢ i uformowacé powierzchnie rany,
~ uformowa¢ krawedz rany (ubytku),
- zabezpieczy¢ cala powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczyc jedynie przez
zasmarowanie w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-
Balsam lub Funaben.

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen
na mieszanine piasku
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a) przekroj ogélny, b) szczegél wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok
przed wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)
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a) pozostawiony $ciety stozek z gruntuy, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

¢) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego
00,2+0,4m

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokosé 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajacymi warstwami
Zwirowymi

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5m
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C — zwir,

D - perforowane rurki drenarskie,

E — krag betonowy,

F - dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — lawka

Rys. 6. Przykliad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryla korzeniowa na placu sktadowym
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
Dokladnosé wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé
wieksze niz * 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 m i -3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie
trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optlat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzenn odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét
ziemnych.

Zrodla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
oraz z dokumentacja projektowa.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o diugosci 3 m i poziomica,
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na hukach o
R2>100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réownosci skarp

7 |Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy




Szerokos$é korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm.
Rzgdne korony korpusu ziemnego. Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3cm lub +1cm.

Réwnosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ 3cm.

Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokoSciowych, nie moze dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cm lub +1cm.

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym
w dokumentacji projektowej. W przypadku gruntéw dla ktorych nie mozna okreslié wskaznika
zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagani podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wieksze odchylenia powinny byc ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizona jakosé.

Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.



D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w poditozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych
powinien charakteryzowac sie grupa nosnoséci Gi.

Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznoéé w catlym okresie prowadzenia
rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noéci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét

ziemnych
Minimalna wartosé Is dla:
Strefa
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gleboko§01 0?1 29 do 50 cm od 1,00 0,07
powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié do wartosci Is, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszcezenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji
InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawce robét ziemnych.

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposodb odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawecze,
— oznakowanie robét,



wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywacé sie ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie z BN-77/8931-12,

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (Is)

Minimalna wartosé Is dla: j
Strefa Innych drog
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od
owierzchni podloza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtorny modul odksztalcenia podioza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczagé 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszcezeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny
koszt.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiaréw badan i pomiarow
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
S | Reedne wysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztaltowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gléwnych tukéw poziomych

Szerokosé koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm i -5cm.

Réwnosé korvyta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowa lata zgodnie z norma,
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa, lata.

Nierownosci nie moga przekraczaé 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

Rzedne wysokos§ciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1lcm, -2cm.

Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5cm dia pozostatych drég.

Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartoéci moduléw odksztalcenia, to
warto§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnoéé gruntu podloza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do + 10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych powinny byé
naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
Jjezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

~ zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

~ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Zakres roboét objetych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

Stosowane materialy

Materialami stosowanymi sa:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- cement wg PN-B-19701,

— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm
1 b h r
100 8 30 3

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, m
wymiaru Gatunek 1
1 8
b, h +3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko§é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuklo$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . og‘;ramc’zagacych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gorne (Scieralne)




krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
glebokosé, mm, max 6

Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubosé 2,5cm, szeroko$é Scm, dlugos$é minimum 5cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegloscia gdérnej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym 2z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci lcm. Nalezy wypeltnié je piaskiem.

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan InZynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow,



wykonanie koryta,

roz$cielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.




D-05.01.03 _
NAWIERZCHNIA ZWIROWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni Zwirowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegblowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sig¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni Zwirowej.
Nawierzchnig zwirowa mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywag Jaw okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowa mozna wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadaé na:
= podiozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
— podlozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiofami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w
przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - j ednowarstwowo,
— Wwarstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np.
nawierzchnia thuczniowa, brukowcowa lub Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktdrej warstwa scieralna
jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza Czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni Zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mieé optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miescic si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skfad ramowy uziarnienia
podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spehia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2]
1PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosic¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa twa dolna nawierzchni
kwadratowych | lub warstwa goérna nawierzchni wars g\?vu\?/ nzsimzz)ww_rzc
sita dwuwarstwowej ar Vel
mm a, b, a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
L - 92 88 54
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawca przyst

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek i fadowarek do odsp
— spycharek, réwniarek lub

profilowania,

— sprzgtu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki,

wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzani

ajania i wydobywania gruntu,
Sprzgtu rolniczego (phugi, brony,

réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

~ Wwalcow statycznych trojkotowych lub dwukoto

—  walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

epujacy do wykonania nawierzchni Zwirowej

a mieszanki optymalne;j,

wych, lekkich i §rednich,

powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

kultywatory) do spulchniania, rozkladania,

brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do

Wyposazonych w urzadzenia do



Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania og6Ine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania og6Ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okresione w OST D-04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zageszezeniem podtoza®,

Podloze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosei wigkszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w OST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

Zamiast warstwy odsaczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w OST D-04.05.00 »Podbudowy i ulepszone podtoza z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podfoza, jezeli nie zostala okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 c¢m, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zwirowe;j

3.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki Zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badari mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslona wg normalnej préby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w OST D-05.01.00 »Nawierzchnie gruntowe.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o Jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnieto grubosé projektowanag, tj.:
a) dla nawierzchni Jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podiozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do 16
cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejéciami walca statycznego gladkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podluznymi,
czg$ciowo nakladajacymi sie w kierunku Jej osi. Zageszczenie nawierzchni o Jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podhliznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku Jjej gornej krawedzi.
Zaggszezenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie jest
on okre$lony, do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]1BN-77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki Jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢
W sposdb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscia
wody. Wilgotno$é mozna badaé dowolna metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogéw jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowe;j

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikow przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na calej jej szerokosci,
W okresie 2 tygodni, w zwigzku z Czym zaleca si¢ przekiadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli Jjakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robgt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw Przeznaczonych do produkecji
mieszanki zwirowej i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni Zwirowej

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badar i pomiarow

IIP- , Wyszczegéinienie badan Minimalna czestotliwogé badan i pomiaréw
1 Uksztattowanie os; w planie chil(())I(r)]yrz]horaz W punktach gtéwnych hikéw
2| Rzgdne wysokosciowe ___1c0100m
3 Réwno$¢ podtuzna 0 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwnosé poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
5 | Spadki 10 pomiaréw na 1_ km oraz w punktach
padkl poprzeczne gtéwnych ukéw poziomych
6 | Szerokosé 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km
8 | Zaggszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchnj :‘

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.3. Rz¢dne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz
+lemi-3 cm.

6.3.4. Rownos¢é nawierzchni

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie mogze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz -5 cm i +10 cm,
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubo$é warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkow kontrolnych w polowie szerokosci nawierzchni,
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + | cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

projektowa,
Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdza¢ co 100 m Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz * 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z

6.5. Zageszezenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywag dowolng metoda.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,» Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 » Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy odsaczajace;j,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyrownanie do wymaganego profilu,
—  zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itatg

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.



