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BUDOWA BUDYNKU PRZEDSZKOLA W MIEJSCOWOSCI NOWY DUNINOW
1  Opistechniczny

1.1 Inwestor.
Nowy Duninéw, ul. Osiedlowa 1, 09-505 Nowy Duninéow

1.2 Jednostka projektowania.
A. G. Biuro Projektéw Aleksandra Gruszczynska ul. Chtodna 5A, 83-110 Tczew

1.3 Lokalizacja inwestycji.
Projektowany budynek mieszkalny wielorodzinny zlokalizowani zostanie na dziatce dziatka nr 113/1, obr. 0012, gmina
Nowy Duninéw, powiat ptocki nr ewid. 141909 2.0012.113/1

1.4  Akty normatywne.

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane. (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r. poz. 2351)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunkow technicznych

e jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U. z 7 czerwca 2019, poz. 1065).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony

e przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow i terenow (Dz.U. 2010 poz. 719).

e Opinia geotechniczna opracowana przez przez BAGEO Stawomis Stawski ul. Natkowskiej 12/19
85-866 Bydgoszcz.

15 Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje projekt budowy budynku przedszkola w miejscowosci Nowy Duninow.

1.6  Opis konstrukcyjny.

1.6.1  Warunki gruntowo-wodne

W dokumentowanym podtozu, w strefie rozpoznanej wykonanymi wierceniami badawczymi, wystepuja utwory
czwartorzedowe holocenskie. wystepujace do gteboko$ci 0,5-1,0 m ppt. Ponizej nasypow nawiercone zostaty utwory
rzeczne, wyksztatcone w postaci piaskow drobnych. Osady te wystepuja do gtebokoSci 1,4- 2,0 m ppt. Ponizej piaskow
nawiercone zostaty osady zastoiskowe, wyksztatcone z postaci glin pylastych na pograniczu pytow oraz glin.
Osady te wystepuja do gteboko$ci 3,0-3,1 m ppt. Ponizej mutkdéw nawiercone zostaty piaski rzeczne $rednioziarniste
Osadéw tych nie przewiercono do gteboko$ci 4,0 m ppt.

Woda podziemna wystepuje w piaszczystych osadach rzecznych. Zwierciadto wody ma charakter napiety. Poziom
piezometryczny stabilizuje sie na gtgbokoSci od 2,47 do 2,97 m, ppt. (dotyczy okresu wykonywanych badan — wrzesien
2023 r.).

Dokumentowany stan wody podziemnej nalezy uznaé za zblizony do $redniego wieloletniego. Stany wysokie, ktore
wystepowaé beda po okresach dtugotrwatych, intensywnych opaddéw atmosferycznych oraz po obfitych wiosennych
roztopach, charakteryzowaé sie beda podwyzszeniem statycznego zwierciadta wody w gruncie o 0,3-0,6 m. Woda
gruntowa okresowo moze pojawi¢ sie w gornych piaskach rzecznych zalegajacych na utworach nieprzepuszczalnych.
Powyzsze zapisy nie odnosza sie do stanow katastrofalnych (powodzi, dlugotrwatego wysokiego stanu wod ptynacych w
rzece WiSle).

Wszystkie opisane grunty spoiste maja wiasno$ci wysadzinowe, a ponadto grunty te moga charakteryzowaé sie
podatnos$cia na zmiany wilgotnoSci, szczeg6lnie w warunkach naruszenia ich naturalnej struktury i dodatkowego
zawilgocenia (spoiste grunty zastoiskowe zastane w otworach wiertniczych sie¢ do nich zaliczaja). Moga wéwczas ulegaé
znacznemu uplastycznieniu. Prace ziemne w tych gruntach musza by¢ prowadzone ,,na sucho”, tak aby nie spowodowaé
niekorzystnych zmian w podtoZzu fundamentow. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, a wode
pochodzaca z ewentualnych saczef w glinach zbieraé drenazem roboczym, prowadzonym w dnie wykopu i
odprowadza¢ na zewnatrz. Otwartych wykopdw nie wolno pozostawiaé na dtuzszy okres, szczegdlnie zimowy, w czasie
ktorego mogloby nastapi¢ przemoczenie lub przemarzniecie gruntow (glteboko$¢ przemarzania wynosi 1,0 m).
Wszystkie ewentualnie rozmoczone, przemarznigte, badz naruszone partie gruntu wybra¢ narzedziami recznymi i
zastapi¢ chudym betonem lub materialem mineralnym niespoistym stabilizowanym cementem.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych, projektowana inwestycja zalicza si
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do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych (dotyczy okresu wykonywanych badan —
wrzesien 2023 r.).

1.7  Fundamenty
Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2,), zbrojone pretami ze stali
A-TIT N (BST500S). Wykopy pod tawy nalezy prowadzi¢ na glgbokosci warstwy nosnej. Rzgdne warstw nosnych okresla
dokumentacja geologiczna badanego podtoza. Grubo$¢ warstw nasypowych (nieno$nych) waha si¢ w granicach od 0,50
cm — 1.00 m. Warstwe ta nalezy usunac i zastapi¢ piaskiem posadzkowym ustabilizowanym do

Is = 0,98. Bezposrednio pod tawy wykona¢ podktad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.

]:.8 Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe do wys. 30 cm nad terenem zaprojektowano z bloczkéw betonowych C20/25 gr. 24 cm
na zaprawie cem.-wap. M8,

1.9  Sciany zewnetrzne i wewnetrzne konstrukcyjne
Sciany zewnetrzne 1 wewnetrzne konstrukeyjne gr. 24 cm zaprojektowano z cegly wapienno-piaskowej pelnej 0 wym.
333x198x240 mm kl. M15 na zaprawie cem-wap. M8.

1.10 Sciany dzialowe
Sciany wewngtrzne dzialowe gr. 12 cm zaprojektowano z cegly wapienno-piaskowej petnej o wym. 333x199x120 mm kl.
M15 na zaprawie cem-wap. M5.

1.11 Nadproza prefabrykowane NKLL

Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu NKLL

Nadproza typu NKL to prefabrykowane elementy zelbetowe o wymiarach 11.5x12xL cm. Po zamontowaniu w $cianie od
razu majg petna nosnos$¢. Nadproza montuje si¢ rOwnoczesnie ze wznoszeniem murdw. Elementy uktada si¢ na murze, na
zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 15 cm. Pusta przestrzen miedzy nimi
wypelnia si¢ betonem. Nadproza tego typu powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostala cze$¢ Sciany
nie bedzie ocieplona, nalezy obtozy¢ nadproza warstwa izolacji. Wykonujac nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na
wykonanie docieplenia od strony zewngtrznej, by §ciana miata p6zniej rowna powierzchni¢. Nadproza NKLL
produkowane sa w nastepujacych dlugosciach: 90 cm, 120 cm, 150 cm, 180 cm, 210 cm, 240 cm, 270 cm, 300 cm, 330
cm, 360 cm. Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogdélnym i przemystowym. Stuza do konstruowania
nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

Belki nadprozowe posiadaja odpornos¢ ogniowa NPD.

1.12 poz. 5.1 Nadproza prefabrykowane typu L-19

Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L19

Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztalcie litery L ze stopka dolng o szerokosci 9 cm. Po
zamontowaniu w §cianie od razu majg petng nosnos¢. Nadproza montuje si¢ rOwnoczesnie ze wznoszeniem murow.
Elementy uktada si¢ na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm i
nie wigksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pustg przestrzen migdzy nimi wypetnia si¢ betonem. Nadproza tego typu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostata czgs¢ $ciany nie bedzie ocieplona, nalezy obtozy¢
nadproza warstwg izolacji. Wykonujac nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony
zewngtrznej, by $ciana miala p6zniej rowng powierzchnig. Nadproza produkowane sg w wymiarach od 120 do 270 cm
(skokowo co 30 cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.

Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogdlnym i przemystowym. Stuza do konstruowania nadprozy nad
otworami okiennymi i drzwiowymi.

Belki nadprozowe posiadajg minimalng odpornos¢ ogniowa elementow REI-60 i mogg by¢ stosowane w budynkach o
odpornosci pozarowej obiektow klasy ,,C”.
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Zestawienie belek prefabrykowanych ,,L 19” dla nadprozy okiennych typu ,,;N”, w $cianach obciazonych stropem

Lp. | Typ Dlugos¢ | Wysokos¢ | Moment | Wymiary okna w $wietle oSciezy [em]
nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo (61 |81 [91 | 111 (121|141 151|171 |181 211241249 262 | 271
[em] [em] ny przez
belke KNm
1 |N/120 119 19 2,64 X |X
2 |N/150 149 19 2,64 X |X
3 |N/180 179 19 2,64 X [ X
4 [N/210 209 19 441 X [ X
5 | N/240 239 19 5,32 X
6 |N/270 269 19 8,05 X[ X
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Montaz belek

Nadproza z belek prefabrykowanych typu ,,.L.” montuje si¢ rownoczes$nie z wznoszeniem $cian. Belki nalezy uktada¢ na
$cianach z zachowaniem minimalnej glebokosci oparcia. Na wyréwnanej i wypoziomowanej powierzchni $ciany uktada
si¢ dwie belki nadprozowe, potkami do $rodka. Belki uktada si¢ na zaprawie cementowej. Nastepnie wypelnia si¢
wewngetrzng czgs¢ nadproza betonem B25. Dla nadprozy z zelbetowa cz¢s$cig monolityczna, przed betonowaniem nalezy
utozy¢ zbrojenie, zgodnie z projektem nadproza.

Belki nadprozowe dla nadprozy drzwiowych w §cianach wewngtrznych nie wymagaja dodatkowych podpor
montazowych. W §cianach zewnetrznych nad otworami okiennymi, dla skrajnych belek, na ktorych opieraja si¢ ptyty
stropowe wymagane sg dodatkowe podpory montazowe. Nalezy je wykona¢ w taki sposob, azeby ich odlegtosci od
koncow belki pokrywaty si¢ z usytuowaniem uchwytéw montazowych danej belki. Dodatkowych podpor montazowych
nie trzeba uzywac, gdy strop uktadany jest na Rygach przysciennych.

1.13 Nadproza zelbetowe wylewane na mokro
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1).
Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.14 Belki i podciagi
Belki i podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.15 Slupy zelbetowe
Stupy zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37(klasa ekspozycji XC4, XF1). Zbrojone pretami ze stali A-111' N
(BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.16  Klatki schodowe zelbetowe
Klatki schodowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1,).
Zbrojone pretami ze stali A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.17 Wience Zelbetowe

Wience zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC4, XF1), zbrojone pretami 4¢ 12
ze stali klasy A-111 N (BST500S), strzemiona ¢ 6 co 25 cm ze stali A-1 St3SX. W betonowanych elementach nie
przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.18 Plyty zelbetowe
Plyty zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali klasy A-111' N
(BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

1.19 Wylewki Zelbetowe
Wylewki zelbetowe w stropie wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali
klasy A-111 N (BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje sie przerw technologicznych.

1.20 Strop kondygnacyjny

Zaprojektowano lekki strop panelowy 20/60 charakteryzujacy sie wysoko$cig 20 cm i szerokoscig panelu 60
cm. Produkowany jest w nastepujacych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x 9.3,2x12.5 1 2x9.3,
6x9.3,4x12.5,2x12.5 1 4x9.3. W panelach zastosowano spr¢zenie gorne 2x6.85, ktore stwarza dodatkowe
mozliwosci konstrukecyjne, tj. budowanie tzw. wspornikow np. balkonow i klatek schodowych, poprzez
wysunigcie panelu poza podpory stale, oraz minimalizuje ryzyko powstania pekni¢¢ gornej krawedzi stropu w
strefie przypodporowej w uktadach $ciennych w panelach doci$nietych murami. Panele posiadajg pigc¢
podtuznych kanatow, 60mm x 140mm. Boczne $ciany paneli sg tak uksztattowane, aby po wypekieniu ich
betonem nastapito trwale potaczenie, ktore zapewni wlasciwg wspotprace miedzy panelami przy przenoszeniu
obcigzen skupionych np. obcigzenia od §cianek dzialowych pod warunkiem wlasciwego wypehienia zamkow
najlepiej betonem o ograniczonym skurczu np. na cemencie ekspansywnym. Zapobiega to klawiszowaniu
stropu i powstawaniu rys. Panele 20/60 sg produkowane z betonu zwyktego klasy C40/50. W panelach istnieje
mozliwo$¢ wykonania otwordw, ktore nie naruszajg zeber no$nych i nie majg wptywu na wartosé¢
dopuszczalnych obcigzen stropu. Moga by¢ wykonywane w wytworni lub na budowie. Maksymalna $rednica
otworéow 80 mm. Panele sg zbrojone splotami siedmiodrutowymi ze stali o charakterystycznej wytrzymatosci
na rozcigganie rownej 1860 MPa i Srednicach ¢ 9.3 1 ¢ 12.5 mm, zbrojenie gorne ¢ 6.85mm. Poczgtkowe
naprezenia strun wynoszg okoto 1300MPa.
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1.21 Konstrukcja dachu
Zaprojektowano konstrukcje dachu drewniang w uktadzie wigzaréw platwiowo — kleszczowych. Rozstaw krokwi
a=0,90 m. Drewno kI, C24.
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I. OBLICZENIA STATYCZNE

2 Obliczenia statyczne

2.1 Zalozenia projektowe
Dokumentacja badan podtoza gruntowego dla budynku przedszkola zlokalizowanej na dziatka nr nr 113/1
jed. ewid.141909_2.0012.113/1opracowana przez GEOLOOK kLukasz Skrok 09-400 Ptock, ul. Przyjazna 84

Podstawa opracowania
Projekt branzy architektonicznej i instalacyjnej

Strefy klimatyczne i obciazenia

Strefa obcigzenia $niegiem 1l - Sk = 0,90 kN/m?
Strefa obcigzenia wiatrem Il - Jo = 0,92 kN/m?
Obcigzenie technologiczne sale - Ok = 3,0 kN/m?
Obciazenie technologiczne sale rekreacyjne - Ok = 50 kN/m?
Obcigzenie technologiczne korytarze - Ok = 3,0 kN/m?
Klatki schodowe - Ok = 4,0 kIN/m?
Cigzar $wiezej masy betonowe;j - g =250 kN/m?

Zalozenia materialowe
Klasa betonu
Klasa betonu
Klasa betonu

C20/25 dal klasy ekspozycji XC1
C25/30 dal klasy ekspozycji XC2
C30/37 dal klasy ekspozycji XC3, XC4, XF3, XAl, XF1

Klasa cegty wap-piask. - 15
Bloczki betonowe - C20/25
Klasa stali zbrojeniowej - A-l1lII N (BST500S)

Klasa stali zbrojeniowej pomocniczej

A-l (St3SX-b)

Posadowienie budynku

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki gruntowo —
wodne na badanym terenie okreslono jako proste.

Normy i normatywy

PN-80/B-0210/Az1 — obcigzenie $niegiem

PN-B-0211 :1977/Az1 - obcigzenie wiatrem

PN-82/B-02001 — obcigzenie state

PN-82/B-02003 — obcigzenie zmienne

PN-88/B-02014 — obcigzenie gruntem

PN-B-03264 : 20002 — konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone
PN-90/B-03200 — konstrukcje stalowe

PN-B-3002 :2007 — konstrukcje murowe
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3 poz. 1.0 Konstrukcja dachu

Zaprojektowano konstrukcje dachu drewniang w uktadzie wigzaréw ptatwiowo — kleszczowych. Rozstaw krokwi
a=0,90 m. Drewno kl, C24.

3.1 Poz. 1.1 Dzwigar dachowy K-1

Szkic uktadu poprzecznego

B BT B
H el
o
g
16)',# 590,0 #)’,16
]y 606,0 v
L 720 , 16 N 1364,0 K 16, , 720 ,
7 o 1540,0 o B
+ £
Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej
| = = |
of
o
g
A I ] N el o ______ D
AR L | | || L
90,0 90,0 90,0 90,0 90,0 90,0
i 360,0 # 360,0 M 360,0 i

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara 1= 15,40 m
Rozstaw podpor w swietle murtat 13 = 13,64 m
Rozstaw osiowy platwi lg« = 6,06 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Platew posrednia ztozona z trzech odcinkow:
- odcinek A - B o rozpigtosci 1 = 3,60 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem agp = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpigtosci I = 3,60 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpigtosci 1 = 3,60 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto§¢ podparcia mieczem app = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod platew posrednia hy =2,20 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1, = 1,50 m
Wysieg wspornika murfaty I, =0,82 m

Dane materialowe:

- krokiew 12,5/17,5¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/20 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 6,3/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 12,5 cm, z przewigzkami co 87 cm z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

11
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Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,950 kN/m?, 9o = 1,140 kN/m?
- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 30,0 st.):

- na potaci lewej Sa = 1,080 kN/m?, So = 1,620 kN/m?
- na pofaci prawej Skp = 0,720 kN/m?, Sop = 1,080 kN/m?
- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwale
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na polaci nawietrznej P = -0,243 kKN/m?, Poi1 = -0,365 kN/m?
- na pofaci nawietrznej P n = 0,135 kN/m?, Porn = 0,203 kN/m?
- na stronie zawietrznej P = -0,216 kN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi G = 0,000 kKN/m?, ok = 0,000 kN/m?

- obcigzenie montazowe kleszczy Fy = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci platwi
- wspotezynniki dlugosci wyboczeniowe;j stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py, = 1,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fnx =24 MPa, o, = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 12,5/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos¢

Ay =88,5 < 150

A, =123,8 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$é¢)+$nieg (podatno$é)+0,90- wiatr-wariant II (podatnosc)
M, = 3,25 kNm, N =10,89 kN

fny.a = 14,77 MPa, feoa = 12,92 MPa

Omyd = 5,10 MPa, Gc04 = 0,50 MPa

key=0,388, k;,=0,208

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,445 < 1

S0/ (Kez feoa) + Gm,y,d/fm,y,d =0531 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant 1

My = -4,34 KNm, N = 7,66 kN
fnya = 14,77 MPa, f.04 = 12,92 MPa
Omyd = 9,91 MPa, Gc0d = 0,42 MPa

((5(:,0,d/fc,0,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,672 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomigedzy murtata a ptatwia)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 8,65 MM < Upetsin = 1 / 200 = 4469/ 200 = 22,34 mm  (38,7%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K22 state-min (podatno$¢)+wiatr-wariant II (podatno$c)
Ufin = 6,42 MM < Upeesin = 2°1/200 = 2:924/200=9,24 mm  (69,5%)

Platew 16/20 cm

Smuktosé¢

Ay =15,6 < 150

A, =19,5 < 150

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Ozmax = 15,94 KN/m Oy.max = 0,40 KN/m

Maksymalne sily i naprezenia w ptatwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg
N =4,63 kN

12
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My = 6,61 kNm, M, =0,63 kNm

froya = 11,08 MPa, fnza = 11,08 MPa, f.04 = 9,69 MPa
Geod = 0,14 MPa
Gmya = 6,20 MPa, Gmza = 0,74 MPa

(G(:,O,d/fc,o,d)2 + c7m,y,d/fm,y,d + I(m'Gm,z,d/fm,z,d =0,607 <1
(Gc,o,d/fc,o,d)2 + km’Gm,y,d/fm,y,d + cSm,z,d/fm,z,d =0459 <1
Maksymalne ugi¢cie (odcinek C - D)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 5,56 MM < Upersin =1/200=9,00 mm  (61,7%)

Stup 16/16 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =69,9 < 150

A, = 47,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K6 state-max+wiatr-parcie+0,90-$nieg

My =-6,02 kNm, N = 22,60 kN
finya=11,08 MPa, feo0a=9,69 MPa
Gm,y,d = 8181 MPal Gc,0d = 0,88 MPa

Key = 0,578, ke, = 0,875
Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + csm,y,d/fm,y,d =0953 <1
c;(:,O,d/(kc,z’fc,O,d) + c;m,y,d/fm,y,d =0,900 < 1

Kleszcze 2x 6,3/16 cm o prze$wicie gatezi 12,5 cm, z przewigzkami co 87 cm
Smuktos¢

Ay =131,2 < 150

A, =114,3 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

M, = 2,17 KNm

fny.a = 20,31 MPa

Omyd = 4,03 MPa

Gm,y,d/fm,y,d = 0,199 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Ufin = 14,42 MM < Upeein = 1/ 200 = 6060/ 200 = 30,30 mm  (47,6%)

Murlata 16/16 cm

Cze$¢ murlaty lezgca na $cianie
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Ozmax = 8,85 KN/m Qymax = 1,62 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,39 kNm

fmza = 16,62 MPa

Om,zd = 0,57 MPa

Gm,Z,d/fm,Z,d = 0,034 <1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,85 KN/m, y.max = 1,62 KN/m

Maksymalne sity i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant I1+0,90-$nieg
M, = 2,84 kKNm, M, =-0,30 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, foza = 14,77 MPa
Omyd = 4,17 MPa, Om,zd = 0,44 MPa
Kn = 0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'Gm,z,d/fm,z,d = 0,303 < 1
km'Gm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,227 < 1
Maksymalne ugigcie:

13
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decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
Ufin = 0,99 MM < Upeesin=21/200 = 2-820/200 = 8,20 mm  (12,0%)

3.2 Poz. 1.2 Dzwigar dachowy K-2

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 31,0°
Rozpietos¢ wigzara 1= 14,30 m
Rozstaw podpor w swietle murtat 13 = 12,52 m
Rozstaw osiowy platwi I = 5,63 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Ptatew posrednia ztozona z pigciu odcinkow:
- odcinek A - B o rozpigtosci 1 = 2,44 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem agp = 0,81 m
- odcinek B - C o rozpigtosci I = 3,53 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,81 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpigtosci 1 = 3,76 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem agp = 0,90 m
- odcinek D - E o rozpigtosci 1 = 3,76 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek E - F o rozpigtosci 1 = 2,88 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczem ap,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem apmp = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod platew posrednia hy =2,20 m
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1, = 1,50 m
Wysieg wspornika murfaty I, =0,82 m

Dane materialowe:

- krokiew 12,5/17,5¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew 16/20 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24
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- kleszcze 2x 6,3/16 cm (zacios 3 cm) o prze$wicie gatezi 12,5 cm, z przewigzkami co 100 cm z drewna C24
- murlata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):

gk = 0,950 kN/m?, 9o = 1,140 kN/m?
- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie potaci 30,0 st.):

- na polaci lewej Sa = 1,080 kN/m?, So = 1,620 kN/m?
- na pofaci prawej Skp = 0,720 kN/m?, Sop = 1,080 kN/m?
- obciazenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie Sredniotrwale
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =10,0 m):

- na pofaci nawietrznej Pu1 = -0,243 kKN/m?, Poi1 = -0,365 kN/m?
- na pofaci nawietrznej P = 0,135 kN/m?, Porn = 0,203 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pip = -0,216 KN/m?, Pop = -0,324 kN/m?
- ocieplenie na calej dtugosci krokwi :
i = 0,150 kN/m?, ok = 0,180 kN/m?

- obcigzenie montazowe kleszczy Fy = 1,0 kN, F,=1,2 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wplyw podatnosci ptatwi
- wspotezynniki dlugosci wyboczeniowe;j stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara py, = 1,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fnx =24 MPa, o, = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 12,5/17,5 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos¢

Ay =814 < 150

A, =114,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatno$é¢)+$nieg (podatno$é)+0,90- wiatr-wariant II (podatnosc)
M, = 2,70 kNm, N =10,32 kN

fiy.d = 11,08 MPa, f.0q = 9,69 MPa

Omyd = 4,23 MPa, Gc0d = 0,47 MPa

key=0,449, k,=0,243

Gc,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,490 < 1

S0/ (Kez feoa) + Gm,y,d/fm,y,d =0,582 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90-wiatr-wariant 1

M, = -3,86 kNm, N = 7,40 kN
foya = 11,08 MPa, f.0q = 9,69 MPa
Gmy.a = 8,82 MPa, Geoq = 0,41 MPa

((5c,0,d/1:c,0,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,798 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomigdzy murlata a ptatwia)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Ufin = 6,42 MM < Upeesin = 1 /200 = 4112/ 200 = 20,56 mm  (31,2%)
Maksymalne ugigcie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatno$¢)+$nieg (podatnosé)
Ufin = 4,30 MM < Upeesin = 2°1/200 = 2:945/200 =9,45 mm  (45,5%)

Platew 16/20 cm

Smuktos¢

Ay =15,6 < 150

Az =19,5 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 15,74 KN/m Qy,max = 0,39 kN/m
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Maksymalne sily i naprezenia w ptatwi (odcinek D - E)
decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90- wiatr-parcie

N = -25,28 kN

M, = -4,01 kNm, M, = 0,61 kKNm

fya = 11,08 MPa, fozq = 11,08 MPa, fLoq = 6,46 MPa
Gi04 = 0,79 MPa

Gmyad = 3,76 MPa, Gmza = 0,72 MPa

Gt,O,d/fl,O,d + cSm,y,d/fm,y,d + km’Gm,z,d/fm,z,d =0,507 <1
610d/fi0d + Km'Omyd/fmyd + Omzd/fmza = 0,425 < 1
Maksymalne ugigcie (odcinek E - F)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

Usin = 1,76 MM < Upeesin =1/200=5,40 mm  (32,6%)

Stup 16/16 cm

Smuktos¢ (stup B)

hy=72,5 < 150

A, =47,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup C)

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90- wiatr-parcie

My =-0,34 kNm, N = 58,44 kN
finya = 11,08 MPa, fe0q = 9,69 MPa
Omyd = 0,49 MPa, Gcod = 2,28 MPa

Key = 0578, ko, = 0,875
c;(:,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0452 <1
cYc,O,d/(kc,z'fc,O,d) + cTm,y,d/fm,y,d =0,314 < 1

Kleszcze 2x 6,3/16 cm o przeswicie gatezi 12,5 cm, z przewigzkami co 100 cm
Smuktosé

hy=1219 < 150

A, =106,2 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My =1,99 KNm

fmy.d = 20,31 MPa

Gmyd = 3,70 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,182 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

Ufin = 11,30 MM < Upeesin = 1/ 200 = 5630/ 200 = 28,15 mm  (40,2%)

Murlata 16/16 cm

Czes$¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,54 KN/m Qymax = 1,57 KN/m
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,38 kNm

finza = 16,62 MPa

Omzd = 0,55 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,033 <1

Czes$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Ozmax = 8,54 kKN/m, Qymax = 1,57 KN/m

Maksymalne sily i napre¢zenia

decyduje kombinacja: K8 state-max-+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
My = 2,75 kNm, M, =-0,29 kNm

foya = 14,77 MPa, fnpq = 14,77 MPa
Om,y,d = 4103 Mpa, Om,zd = 0,43 MPa
kn=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + km'cm,z,d/fm,z,d =0,293 <1

16




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

km'cm,y,d/fm,y,d + O_m,z,d/fm,z,d = 0,220 <1

Maksymalne ugigcie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 0,96 MM < Upgfin =2:1/200= 2-820/200=8,20 mm (11,7%)

3.3 Poz. 1.3 Krokiew koszowa

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokos$é b=16,0cm

Wysoko$é h=225cm

Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
— fnx =24 MPa, o, = 14 MPa, f. o, = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: ~ klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A aa = 30,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B og =31,0°

Dhugo$¢ rzutu poziomego wspornika potaci B lwx=0,72m
Dhugo$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego potaci B lgx =3,60m
Dhugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego potaci B g, = 2,82 m
Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: ):

0k = 0,950 kN/m? potaci dachowej, v;= 1,10
- obcigzenie ociepleniem g = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; ;= 1,20
Obciazenia potaci A:
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obciazona, strefa 2, nachylenie potaci 30,0 st.):

Sy = 1,080 kN/m? rzutu potaci dachowej, ;= 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant II, strefa I, H=60 m n.p.m.,
teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 30,0 st.,
beta=1,80):

P« = 0,135 kN/m? potaci dachowej, yr = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa I, H=60 m n.p.m., teren
A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=10,0 m, L=10,0 m, nachylenie potaci 30,0 st.,
beta=1,80):

P = -0,243 kN/m? potaci dachowej, v; = 1,50
Obciazenia potaci B:
- obcigzenie $niegiem Sy = 0,000 kN/m? rzutu potaci dachowej, v; = 1,50
- obcigzenie wiatrem py = 0,000 kKN/m? potaci dachowej, ;= 1,50

WYNIKI:
—— M [kNm]
——RI[kN]

2,71

3,46

0,69,

Zginanie:
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decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -6,49 KNm
Warunek no$nosci - podpora:
Omy.d = 6,40 MPa, fnyq4=11,08 MPa
Gm,y,d/fm,y,d = 0,578 <1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (-) 8,35 MM < Upetsin=2,0-1/200=10,82 mm (77,2%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 11,27 MM < Upesin = 1/200 = 27,04 mm  (41,7%)

34 poz. 1.4 Polaczenia

Polaczenie krokwi z murlata nalezy wzmocni¢ za pomoca ptaskiego tacznika do drewna - LK 3. Zamocowanie tacznika
do elementoéw za pomoca gwozdzi karbowanych. Glebokos¢ wbicia gwozdzi powinna wynosi¢ nie mniej niz 12 x $rednica
nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okresla tacznik i jest on zgodny z norma DIN 1052. Przy konstruowaniu
potaczenia nalezy uwzglgdni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Potaczenie jetki z krokwia nalezy wzmocni¢ za pomoca sruby M 16. W jetkach nalezy umiesci¢ przewigzki w ilosci

6 szt.

Polaczenie wymianu z krokwig nalezy wzmocni¢ za pomoca ptaskiego tacznika katowego do drewna — KP-2.
Zamocowanie tacznika do elementéw za pomoca gwozdzi karbowanych. Glgbokos$¢ wbicia gwozdzi powinna wynosié¢ nie
mniej niz 12 x $rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okre$la tacznik i jest on zgodny z normg DIN 1052. Przy
konstruowaniu potaczenia nalezy uwzgledni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

Ilo$¢ otworow i ich $rednice oraz schematy poszczegdlnych typow tacznika okreslone sa w ,,Katalogu tacznikow do
drewna”

Polaczenie murlaty na dlugosci nalezy wzmocnié obustronnie za pomoca ptaskiego tacznika do drewna -

LP 2. Zamocowanie t3acznika do elementéw za pomoca gwozdzi karbowanych. Glgbokos¢ wbicia gwozdzi powinna
wynosi¢ nie mniej niz 12 x $rednica nominalna gwozdzia. Rozstaw gwozdzi okresla facznik i jest on zgodny z normg DIN
1052. Przy konstruowaniu potgczenia nalezy uwzglgdni¢ warunki okreslone w PN-81/B03150/03.

3.5 poz. 2.0 Stropy nad pietrem
Zaprojektowano lekki strop panelowy 15/60 charakteryzujacy si¢ wysokoscia 20 cm i szerokoscig panelu 60 cm.
Produkowany jest w nastepujacych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x 9.3,2x12.5 1 2x9.3, 6x9.3,4x12.5,2x12.5 1 4x9.3.

strop Ip. zestawienie oddzailywan kN/m?

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. | Wetna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,20 0,60
[2,0kN/m3-0,25m]
2. | Papa na podtozu betonowym bez posypania zwirkiem, 0,05 1,30 0,07
pojedynczo
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
4. | Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,50 1,40 0,70
stropodachow wentylowanych, w ktorych cigzar
pokrycia dachowego nie obcigza konstrukceji stropu z
dostgpem poprzez wylaz rewizyjny)
DN 1,34 1,30 1,74
montazowe. zestawienie oddzailywan kN/m’
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukeji zelbetowych i 0,75 1,20 0,90
prefabrykowanych) [0,750kN/m2]
> 0,75 1,20 0,90
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. | Ciezar stropu 2,45 1,10 2,70
3 2,45 1,10 2,70
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3.5.1 poz. 2.1 Panele stropowe L =7,65m

Klasa betonu: C40/50
1. Przeznaczenie obiektu
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne
Wprowadz dane: Agy=
Stan graniczny no$no$ci: Yo *Agictya* dk 293 = < pa=7,80
Stany graniczne
uzytkowalnos$ci:
Zarysowania Ag+Qi ¥y 1,72 = < Pkib= 8,60  pxp= 8,60
Ugiecie Agi+ i [WaH(1- )/ B] 178 = < Pra = 3,40
Dekompresja Ag+q*'¥, 157 = < Pk2a = 3,10

Panel SMART 15/60 kanaly 60x90,zbr. 4 x ¢ 12.5 mm dolem + 2xo 6.85 mm goéra.

3.5.2 poz. 2.2 Panele stropowe L = 6,76 m

Klasa betonu: C40/50
1. Przeznaczenie obiektu
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne

0,5 ng:

Wprowadz dane:

Stan graniczny no$no$ci: Yot AgKHY Ok 293 = < pq=8,36

Stany graniczne

uzytkowalno$ci:

Zarysowania Agi+qi*WPy 1,72 = < Pkib= 8,66  pxan= 8,66
Ugigcie Agy + qi [Wo+(1- ,)/ B] 1,78 = < Pka = 4,17

Dekompresja Agtq*'V, 157 = < Pk2a = 3,13

Panel SMART 15/60 kanaly 60x90,zbr. 2 x ¢ 12.5 mm i 2x 9.3 mm dolem + 2x6 6,85 mm goéra

3.5.3 poz. 2.3 Panele stropowe L =453 m-1,75m

Klasa betonu: C40/50
1. Przeznaczenie obiektu
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Kategoria A: powierzchnie mieszkalne

0,5 Tzz

Wprowadz dane:

Stan graniczny no$nosci: Yo *Agictya* i 293 = < pg=7,57

Stany graniczne

uzytkowalno$ci:

Zarysowania Agctq*Yy 172 = < Piib= 6,69 Pian= 6,69
Ugiecie Ag + g [Wo+(1- ,)/ Bl 1,78 = < Pka = 8,32

Dekompresja Ag+Qi ¥ 157 = < Pr2a = 2,04

Panel SMART 15/60 kanaty 60x90,zbr. 2x 9.3 mm dolem + 2x6 6,85 mm gora

3.6  poz. 2.4 Podciggi stalowe pod stlupy dachu
Podciagi stalowe z ksztattownika HEB. Glgbokos$c oparvia na murze a = 24 cm. Pod stupy nalezy wykonaé zebya
uszxtywniajace z blachy gr. 8 mm.

3.6.1 poz.2.4.1 Podcigg P=1 L =3,20 m

Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

62
6240
o

A \—90:0.46 kN/mb B

b 336 L

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przytozone na pasie gornym belki;

- obciazenie dziata w dot;

- brak st¢zen bocznych na dtugosci przgset belki;

WYM IA‘\ROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y

Przekroj: HE 160 B
A, =128 cm? m=42,6kg/m
J.=2490 cm*, J, =889 cm*, J, = 47940 cm®, Jr =314 cm’, W, =311 cm®

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,069) Mg = 71,49 kNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 159,62 kN

Nosno$¢ na zginanie
Przekr6j z=0,77 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,948
Moment maksymalny M = 41,21 kKNm
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(52) Mmaxl ((PLMR) = 0,608 <1
Nos$nos$¢ na $cinanie

Przekr6j z=3,36 m

Maksymalna sita poprzeczna Vi = -72,64 kN

(53) Vmax / VR = 0,455 <1
No$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vimax = (-)72,64 KN < V,=0,6-Vg=95,77 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=1,59 m

Ugiecie maksymalne fy max = 7,47 mm

Ugigcie graniczne fy =1,/ 350 = 3360 / 350 = 9,60 mm

figmax = 7,47 mm < f, =9,60 mm  (77,8%)

3.6.2 poz.2.4.2 Podciag P=2 L =6,76 m

Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

=1
qﬂ vﬂ vﬂ
o o o
© ©| ©|

- PaN

A \~90:l,00 kN/mb

L 7,10
+

B

}

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IAROWANIE WG PN-90/B-03200
y

'y
Przekroj: HE 260 B
A, = 26,0 cm? m=293,0kg/m
J, = 14920 cm*, J, =5130 cm*, J, = 753700 cm®, J; = 124 cm?, W, = 1150 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,057) Mg = 249,28 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 309,14 kKN

Nos$nos$¢ na zginanie
Przekr6j z=3,03 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,868
Moment maksymalny M. = 130,66 KNm
(52) Mmax / (pL-Mg) = 0,604 < 1
Nosno$¢ na $cinanie
Przekroj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpax = 104,98 kN
(53) VmaX / VR = 0,340 <1
Nosno$¢ na zginanie ze Scinaniem
Vimex = 104,98 kN < V,=0,6-Vg =185,48 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekrdj z=3,48 m
Ugigcie maksymalne fi max = 16,99 mm
Ugigcie graniczne fy =1,/ 350 = 7100/ 350 = 20,29 mm
fumax = 16,99 mm < f,; =20,29 mm  (83,7%)

21




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

363 poz 2.4.3 Podeiag P=3 L = 7,56 m

Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

=
qﬂ qﬂ Qﬂ
o o o
9| 9| ©

A o 90=1,26 kN/mb B

ﬂL 8,03 4L

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przytozone na pasie gornym belki;

- obciazenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYM IAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

y

Przekréj: HE 300 B

A, =330cm? m=117 kg/m

J,=25170 cm?, J, = 8560 cm*, J,, = 1688000 cm®, J; = 186 cm*, W, = 1680 cm®
Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,056) Mg = 363,67 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =392,37 kN

Nosno$¢ na zginanie
Przekr6j z = 3,49 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,858
Moment maksymalny M., = 169,36 KNm
62  Mumax/ (o."Mg) =0,543 < 1
Nos$no$¢ na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = 110,99 kN
(53) Vmax / VR = 0,283 <1
Nosnos¢ na zginanie ze §cinaniem
Vmax = 110,99 kKN < V,=10,6-Vg = 235,42 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z=4,03 m
Ugigcie maksymalne fimax = 17,64 mm
Ugigcie graniczne fy = I,/ 350 = 8030/ 350 = 22,94 mm
fiomax = 17,64 mm < f, =22,94mm  (76,9%)

364 poz 2.4.4 Podeiag P=4 L = 4,53 m

Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):

41, 4,76 41,

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przytozone na pasie gornym belki;

- obciazenie dziata w dot;
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- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYM IAROWANIE WG PN-90/B-03200
Iy

y

Przekroj: HE 180 B

A, =153cm? m=51.2kg/m

J,=3830 cm*, J,=1360 cm®, J, = 93750 cm®, J; = 42,3 cm*, W, =426 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1l (o, = 1,066) Mg = 97,61 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg =190,79 kN

Nos$nos$¢ na zginanie
Przekr6j z=3,73 m
Wspotczynnik zwichrzenia ¢ = 0,898
Moment maksymalny My = 51,43 KNm
62 M/ (e-Mg) =0,587 < 1
Nos$nos$¢ na $cinanie
Przekr6j z=4,76 m
Maksymalna sita poprzeczna Vi = -50,21 kN
(53) Vmax / VR = 0,263 <1
Nos$nos$¢ na zginanie ze §cinaniem
Viax = (1)50,21 KN < V,=0,6VR=114,47 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z = 2,67 m
Ugiecie maksymalne fy max = 10,05 mm
Ugigcie graniczne fy =1,/ 350 = 4760 / 350 = 13,60 mm
fimax = 10,05 mm < fy, =13,60 mm  (73,9%)

3.7  poz. 2.5 Plyta stropowa

Plyty zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone pretami ze stali klasy A-111 N

(BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

Obciazenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. s Obc.obl.
1. |Obc. z poz. 2.0 1,34 1,30 1,74
2. | Obc. z poz. 2.0 0,75 1,20 0,90
3. | Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
P2} 5,84 1,16 6,77
SCHEMAT STATYCZNY

A loff = 1,15 B~
+ -+

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty I = 1,15 m
Grubosé plyty 15,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Mgg = 1,12 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 0,97 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 0,97 KNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra = 3,89 kN/m
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Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 3,89 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — fe = 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E¢, = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o=2,77

Zbrojenie gtdwne:

Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle dg=8 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cnom,g = 20 mm

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu plyty Cromd = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Ajim = leri/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)
Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,70 cm?mb. Przyjeto ¢8 co 18,0 cm o A; = 2,79 cm’mb  (p = 0,22%)
Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 1,12 KNm/mb < Mgq = 14,37 KNm/mb  (7,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Maksymalne ugigcie od Mgyy:  a(Mgyy) = 0,05 mm < a, =5,75mm  (0,9%)
Podpora:

Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg= 3,89 kN/mb < Vgg =97,06 KN/mb  (4,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.30,0 cm o A, = 0,94 cm?/mb

3.7.1  poz. 2.5.1 Podciag

Podciggi zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1). Zbrojone pretami ze stali A-111 N

(BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIA BELKI

v 24 v
# #

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm

Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Zestawienie obciagzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. " Obc.obl. Zasicg [m]

1. |Obc.zpoz. 2.5 3,35 1,16 3.89 od pocz. do
2,20

2. | Cigzar wihasny belki [0,24m"0,24m-25,0kN/m3] 1,44 1,10 1,58 cala belka
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Schemat statyczny belki

5,47
1,58

%)

:

L J1.58

i =s

A B

41, 344 41,

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q =16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E,, = 31,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych Og =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 Mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcoéw bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikdéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

ZIN 2912 1% B

al
Lo 320 L,
£ +

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 6,92 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 0,81 cm?. Przyjeto 2¢12 0 A, = 2,26 cm?  (p = 0,45%)
Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 6,92 KNm < Mgy = 18,63 kKNm  (37,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 6,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 150 mm na calej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg=6,91 kN < Vgg =40,31 kN  (17,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 6,07 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,07 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,076 mm < wj, =0,3mm  (25,5%)

Maksymalne ugi¢cie od Mgyy:  a(Mgyy) = 4,91 mm < aj, = 3440/200 = 17,20 mm  (28,5%)
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Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 7,05 KN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

3.7.2 poz.2.5.2 Podciag przy oknach oddymiajacych
Podciagi zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1). Zbrojone pretami ze stali A-111' N
(BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

GEOMETRIA BELKI

v 24 v
# #

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. " ObC.0bl. Zasieg [m]

1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 6,84 1,10 7,52 cata belka
petna) grub. 0,24 m i szer.1,50 m
[19,000kN/m3-0,24m-1,50m]

cala belka

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,85 1,30 1,11
szer.1,50 m [19,0kN/m3-0,03m-1,50m]
3. | Obciazenie $niegiem polaci dachu 0,54 1,50 0,81 cala belka

jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci
30,0 st. -> C1=0,800) szer.0,75 m
[0,720kN/m2-0,75m]

4. | Ciezar whasny belki [0,24m-0,24m-25,0kN/m3] | 1,44 1,10 1,58 cala belka
P2 9,67 1,14 11,02

Schemat statyczny belki

o 11,02

[11,0:

>
@

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q =16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E,, = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) $=2,88

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-I1IIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych dg =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g = 12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion ¢0s =6 mm
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Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ =12 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpoy =20 Mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 2012 | B

Loy, 320 L2,
+ *

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 16,31 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 1,96 cm?. Przyjeto 2912 0 A, = 2,26 cm?  (p = 0,45%)
Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 16,31 KNm < Mgq = 18,63 KNm  (87,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = (-)15,34 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 150 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)15,34 KN < Vgrq; =40,31 kN (38,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 14,30 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 13,51 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,298 mm < wj, =0,3mm  (99,5%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Msg ) = 14,70 mm < a;, = 3440/200 = 17,20 mm  (85,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 14,61 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

3.8 poz. 3.0 Stropy nad parterem
Zaprojektowano lekki strop panelowy 20/60 charakteryzujacy sie wysokos$cig 20 cm i szerokoscig panelu 60 cm.

Produkowany jest w nastgpujacych rodzajach zbrojenia: 2x 9.3,4x 9.3,2x12.5 1 2x9.3, 6x9.3,4x12.5,2x12.5 1 4x9.3.

zestawienie oddzialywan kN/m’ — obc. stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. | Ptytki kamionkowe grubo$ci 10 mm na zaprawie 0,44 1,20 0,53
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm
2. | Beton zwykly na kruszywie kamiennym, niezbrojony, 1,15 1,30 1,49
niezaggszczony grub. 5 cm [23,0kN/m>-0,05m]
3. | Folia podposadzkowa gr. 0,5 mm 0,05 1,30 0,07
4. | Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m>-0,05m] 0,02 1,20 0,02
5. | Obc. ze stropu podwieszonegp 0,40 1,20 0,48
> 2,06 1,26 2,59
zestawienie oddzialywan kN/m” — obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m* kN/m?
1. | Obciazenie zmienne (audytoria, aule, sale zebran i sale 3,00 1,30 3,90
rekreacyjne w szkotach, restauracyjne, kawiarniane,
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widownie teatralne, koncertowe, kinowe, sale bankowe,
pomieszczenia koszar.)
> 3,00 1,30 3,90
zestawienie oddzialywan KN/m2 - $cianki dzialowe
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
KN/m? kN/m?
1. | Obciazenie zastgpcze od Scianek dziatowych (o 1,47 1,20 1,76
cigzarze razem z wyprawa od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,12 m
> 1,47 1,20 1,76
estawienie oddzialywan kN/m’- ciezar stropu.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
KN/m? kN/m?
1. | Cigzar stropu 2,90 1,10 3,19
> 2,90 1,10 3,19

3.8.1  poz. 3.1 Panele stropowe L =7,67 m—6,76 m

Klasa betonu: C40/50
1. Przeznaczenie obiektu
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne

0,5

Wprowadz dane:

Stan graniczny no$nosci: Yot AgKHY Ok 9,04 = < Pd= 10,40

Stany graniczne

uzytkowalno$ci:

Zarysowania Ag o™V, 415 = < Pk1b= 11,05 pyxap= 11,05
Ugigcie Agy + qi [Wo+(1- )/ B] 448 = < Pka = 6,20

Dekompresja Ag Qi+, 331 = < P2a = 4,35

Wymiatowanie wykonano dla ptyty L = 7,65 m
Panel SMART 20/60 kanaty 60x140, zbr. 6 x 6 9.3 mm dolem + 2 x 6 6.85 mm gora.

3.8.2  poz. 3.2 Panele stropowe L = 4,53 m-3,80m

Klasa betonu: C40/50
1. Przeznaczenie obiektu
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne

0,5 "PZZ

Wprowadz dane:
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Stan graniczny no$nosci: Yo FAgktyq Ok 9,04 = < pg=25,0

Stany graniczne

uzytkowalnos$ci:

Zarysowania Ag+0i ¥V, 415 = < Pkib= 24,0  pwop= 24,0
Ugigcie Ag + ai [Po+(1- §,)/ Bl 448 = < Pka = 27,2

Dekompresja Agi+qi*P, 331 = < Pk2a = 11,0

Wymiatowanie wykonano dla plyty L = 4,53 m

Panel SMART 20/60 kanaly 60x140, zbr. 4 x ¢ 9.3 mm dolem + 2 x ¢ 6.85 mm gora.

3.8.3 poz. 3.3 Panele stropowe L =3,26 m-1,75m

Klasa betonu: C40/50
1. Przeznaczenie obiektu
Kategoria A: powierzchnie mieszkalne

0,5 W)=

Wprowadz dane:

Stan graniczny no$nosci: YoFAgktya Ak 904 = < pg=25,81

Stany graniczne

uzytkowalno$ci:

Zarysowania Agi+ai*'y 415 = < Pr1b= 22,60 pyop= 22,60
Ugl@ClC Agk + qk [lIJ2+(1_ lI-’Z)/ B] 4’48 = < pka = 5510

Dekompresja Ag+0i*\V, 331 = < Proa = 7,77

Wymiatowanie wykonano dla ptyty L = 3,26 m

Panel SMART 20/60 kanaly 60x140, zbr. 2 x ¢ 9.3 mm dolem + 2 x ¢ 6.85 mm gora.

4 poz. 4.0 Klatka schodowa
Klatki schodowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC1,).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BSTS500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

4.1  poz. 4.1 klatka schodowa ,,1” — bieg 1

SZKIC SCHODOW

160 M 360
+
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dlugo$é biegu  1,=3,60m

Poziom dolnego spocznika Hq=0,00m
Poziom gornego spocznika Hy=19m

Liczba stopni w biegu n =13 szt.
Grubos¢ plyty  t=14,0cm

Dhugo$¢ goérnego spocznika lsg=1,60m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,55 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b = 25,0 cm, h=50,0 cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =24,0cm, h=35,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dhugo$¢ podpory lewej  t, =24,0 cm

Dhugo$¢ podpory prawej tp = 24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia stale na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciqunia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,66 1,20 0,79
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,30 0,41
grub.1,5 cm
X 6,77 1,12 7,57
ObciaZenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpiS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Okladzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,44 1,20 0,53
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 4,23 1,12 4,75

Schemat statyczny schodoéw
Po = 5,20 kN/m?
S N O I D

e T T T T T

do.b = 7,57 kN/m2

go,s = 4,75 KN/m:

B

187
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Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. ” Obc.obl. Zasicg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 37,15 1,19 44,07 cala belka
2. | Cigzar whasny belki 2,10 1,10 2,31 cala belka
| 3925 1,18 46,38

S_chemat statyczny belki

o = 45,46 KN/m

B T R PP

L leff =344 m L
+* +

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — f.4 = 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =287

Zbrojenie gldwne - plyta:

Klasa stali A-l1IIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy, =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion 0s = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Chom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przgstach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 13,47 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -14,83 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy ~ Mgy = 0,16 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsy,amax = 18,55 KN/mb, Rsg amin = 10,82 KN/mb
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Reakcja obliczeniowa Rsapmax = 44,07 KN/mb, Rsgpmin = 29,61 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 1,80 KN/mb, Rsgcmin = -5,58 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Cl bl

Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 13,47 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,91 cm?mb. Przyjeto 12 co 16,5 cm 0 A, = 6,85 cm?mb  (p = 0,60%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 13,47 KNm/mb < Mgq = 30,33 KNm/mb  (44,4%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 25,20 kN/mb
Warunek no$noéci na Scinanie:  Vgg = 25,20 KN/mb < Vgg; = 61,29 KN/mb  (41,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 11,35 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,61 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,058 mm < w;, =0,3mm  (19,4%)

Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgy) = 7,80 mm < aji, = 3540/200 = 17,70 mm  (44,0%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = 14,83 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,34 cm¥mb. Przyjeto géra ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Msgg = (-) 14,83 KNm/mb < Mgq = 41,85 KNm/mb  (35,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 12,50 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 9,48 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,075 mm < w;, =0,3mm  (24,8%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-C)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 0,16 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,54 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?mb (p =
0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 0,16 KNm/mb < Mgq = 30,33 KNm/mb  (0,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg = 16,03 kN/mb

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vgg = 16,03 KN/mb < Vgg; = 61,29 KN/mb  (26,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 0,14 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 0,10 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Msy pogp = 12,50 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mgy tpodp = 9,48 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Msyi:  a(Msk itpogp) = (-) 1,03 mm < ay, = 1550/200 = 7,75 mm  (13,3%)
4.2  poz. 4.1 Kklatka schodowa ,,1” — bieg 2

SZKIC SCHODOW

32




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dhugos$¢ dolnego spocznika lsg=1,60m
Dlugo$¢ biegu 1,=3,60m

Poziom dolnego spocznika Hy=1,95m
Poziom gornego spocznika Hy=3,90m

Liczba stopni w biegu n =13 szt.
Grubos¢ plyty  t=14,0cm

Dhugo$¢ goérnego spocznika lsg=245m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,55 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$¢)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =24,0cm, h=35,0cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =24,0cm, h=35,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dhugo$¢ podpory lewej  t, =24,0 cm

Dhugos¢ podpory prawej tp =24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obciqunia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,44 1,20 0,53
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Ptyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 4,23 1,12 4,75
ObciaZenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,66 1,20 0,79
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 579 1,10 6,37
3. | Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,30 0,41
grub.1,5 cm
PN 6,77 1,12 7,57

Schemat statyczny schodow

U0 < = 4.75 KN/m2 O A T T T T T
0s=4.

o L e e

= 4,75 kN/m2

195

33




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OplS Obcia,Zenia Obc.char. v Obc.obl. Zasi¢g [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 34,56 1,19 41,00 cala belka
2. | Cigzar whasny belki 2,10 1,10 2,31 cala belka
> | 36,66 1,18 43,31
S_chemat statyczny belki
Qo = 42,39 kKN/m
* leff =344 m %
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. " ObC.0bT. Zasieg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 36,14 1,19 42,87 cata belka
2. | Cigzar whasny belki 2,10 1,10 2,31 cala belka
Y| 38,24 1,18 45,18

Schemat statyczny belki

o = 44,26 kN/m

SUHOHTT RN H T
¥ leff = 3,44 m ?
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — f,4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E,, = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,87

Zbrojenie gltowne - plyta:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-I1IIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugigcie aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 0,40 KNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msq,p = -13,46 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy =~ Mgy = 11,14 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msq,p = -13,45 kKNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 3,38 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsa,amax = 2,83 KN/mb, Rggamin = -4,68 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.8max = 41,00 KN/mb, Rsg g min = 21,85 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.c.max = 42,87 KN/mb, Rsgcmin = 23,66 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,p.max = 8,20 KN/mb, Rsgp min = 0,79 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
d| el

cl dl el

Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 0,40 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,54 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?mb (p =
0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 0,40 KNm/mb < Mgq =30,33 KNm/mb  (1,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vg = 15,20 kN/mb

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vgg = 15,20 KN/mb < Vgg; = 61,29 KN/mb  (24,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,34 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 0,26 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Msy pogp = 11,34 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy tpodp = 8,60 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Msyi:  a(Msk it,podp) = (-) 0,85 mm < &y, = 1550/200 = 7,75 mm  (11,0%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 13,46 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,12 cm*mb. Przyjeto gora $12 co 16,5 cm o A = 6,85 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = () 13,46 KNm/mb < Mgq = 41,85 KNm/mb  (32,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 11,34 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 8,60 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wy = 0,058 mm < w;, =0,3mm  (19,3%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-C)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 11,14 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 2,39 cm’mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm’mb  (p = 0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 11,14 KNm/mb < Mgq = 30,33 kNm/mb  (36,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq = 23,42 kKN/mb
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Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgy = 23,42 KN/mb < Vgg; = 61,29 KN/mb  (38,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 9,39 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 7,12 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,047 mm < wj, =0,3mm  (15,6%)

Maksymalne ugiecie od Mg i:  a(Mgkyr) = 4,11 mm < ajn = 3840/200 = 19,20 mm  (21,4%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msgq = 13,45 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,12 cm¥mb. Przyjeto géra ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?/mb

Warunek no$no$ci na zginanie: Mgg = (-) 13,45 KNm/mb < Mgq = 41,85 KNm/mb  (32,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 11,33 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,60 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,058 mm < w;, =0,3mm  (19,3%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekrdj e-e)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 3,38 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,54 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?mb (p =
0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 3,38 KNm/mb < Mgq =30,33 KNm/mb  (11,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 16,54 kN/mb

Warunek no$no$ci na Scinanie:  Vgg = 16,54 KN/mb < Vgg; = 61,29 KN/mb  (27,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,85 kKNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 2,16 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Maksymalne ugi¢cie od Mgyi:  a(Mgyyr) = (-) 0,74 mm < a;i, = 2400/200 = 12,00 mm  (6,2%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 62,70 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 52,68 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 39,22 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 72,91 kKN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

240

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=350cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 62,70 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A = 5,13 cm?. Przyjeto dotem 5012 0 A = 5,65 cm? (p = 0,74%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 62,70 KNm < Mgq = 68,48 KNm  (91,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq=67,82 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 100 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co max. 230 mm w srodku rozpigtosci belki

Warunek no$nosci na $cinanie: Vsg = 67,82 KN < Vpgs=67,97 KN (99,8%)
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SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 52,68 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 39,22 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,176 mm < wj, =0,3mm  (58,6%)

Maksymalne ugigcie od Mgk . a(Mgky) = 8,81 mm < ajiy, = 3440/200 = 17,20 mm  (51,2%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 42,42 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,089 mm < w;, =0,3mm  (29,7%)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 65,46 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 55,00 kNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 40,97 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 76,12 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przyj¢te wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=350cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 65,46 KNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 5,38 cm? Przyjeto dotem 5¢12 0 A; = 5,65 cm? (p = 0,74%)
Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 65,46 KNM < Mgq = 68,48 KNm  (95,6%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq=70,81 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 64,0 cm przy podporach
oraz co max. 230 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 70,81 KN < Vgy3 =84,97 KN (83,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 55,00 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy r = 40,97 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,185 mm < wj;, =0,3mm  (61,6%)

Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Msy ) = 9,22 mm < &y, = 3440/200 = 17,20 mm  (53,6%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata V. = 44,32 kKN
Szerokos¢ rys uko$nych:  wy = 0,062 mm < w;, =0,3mm  (20,7%)

4.3  poz. 4.2 Klatka schodowa ,,2” — birg 1

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dlugo$¢ biegu 1,=3,60m

Poziom dolnego spocznika Hq=0,00m
Poziom gornego spocznika Hy=19m

Liczba stopni w biegu n =13 szt.
Grubos¢ plyty  t=14,0cm

Dhugo$¢ goérnego spocznika lsg=1,60m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,55 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b = 25,0 cm, h=50,0 cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =24,0cm, h=35,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dhugo$¢ podpory lewej  t, =24,0 cm

Dhugo$¢ podpory prawej tp = 24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obciazenia stale na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp Opis obciqunia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,66 1,20 0,79
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 5,79 1,10 6,37
3. | Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,30 0,41
grub.1,5 cm
X 6,77 1,12 7,57
ObciaZenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpiS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Okladzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,44 1,20 0,53
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
3 4,23 1,12 4,75

Schemat statyczny schodow

T T i I O T T T T )

T eeretessersiinereg

go.b = 7,57 kN/m2

= 4,75 kN/m2

187

38




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. ” Obc.obl. Zasicg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z plyty schodowej 37,15 1,19 44,07 cala belka
2. | Cigzar whasny belki 2,10 1,10 2,31 cala belka
| 3925 1,18 46,38

S_chemat statyczny belki

o = 45,46 KN/m

B T R PP

L leff =344 m L
+* +

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — f.4 = 16,67 MPa, fq = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) o =287

Zbrojenie gldwne - plyta:

Klasa stali A-l1IIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ = 6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy, =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion 0s = 6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Chom = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przgstach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugigcie ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy — Mgq = 13,47 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -14,83 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy ~ Mgy = 0,16 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsy,amax = 18,55 KN/mb, Rsg amin = 10,82 KN/mb
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Reakcja obliczeniowa Rsapmax = 44,07 KN/mb, Rsgpmin = 29,61 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 1,80 KN/mb, Rsgcmin = -5,58 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
bl

cl

Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Msgq = 13,47 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,91 cm’mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm 0 A, = 6,85 cm’mb  (p = 0,60%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Mgg = 13,47 KNm/mb < Mgq = 30,33 KNm/mb  (44,4%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 25,20 kN/mb
Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgg = 25,20 KN/mb < Vgq; = 61,29 KN/mb  (41,1%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg = 11,35 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,61 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,058 mm < w;, =0,3mm  (19,4%)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Ms i) = 7,80 mm < ay, = 3540/200 = 17,70 mm  (44,0%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Mgq = 14,83 KNm

Zbrojenie potrzebne A, = 2,34 cm%mb. Przyjeto gora $12 co 16,5 cm o A = 6,85 cm?/mb

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = (-) 14,83 KNm/mb < Mgqg = 41,85 KNm/mb  (35,4%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 12,50 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 9,48 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,075 mm < w;, =0,3mm  (24,8%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-C)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 0,16 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,54 cm?mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?mb  (p =
0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 0,16 KNm/mb < Mgq = 30,33 KNm/mb  (0,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg = 16,03 KN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 16,03 KN/mb < Vgg; =61,29 KN/mb  (26,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 0,14 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 0,10 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Msy podgp = 12,50 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy it pogp = 9,48 KNmM/m

Maksymalne ugigcie od M. a(Mskitpodp) = (-) 1,03 mm < ayi, = 1550/200 = 7,75 mm  (13,3%)
44  poz. 4.2 Klatka schodowa ,,2” — birg 2

SZKIC SCHODOW
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dhugos$¢ dolnego spocznika lsg=1,60m
Dlugo$¢ biegu 1,=3,60m

Poziom dolnego spocznika Hy=1,95m
Poziom gornego spocznika Hy=3,90m

Liczba stopni w biegu n =13 szt.
Grubos¢ plyty  t=14,0cm

Dhugo$¢ goérnego spocznika lsg=3,55m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,55 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokos$¢)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=24,0cm, h=24,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =24,0cm, h=35,0cm

Belka gorna podpierajaca bieg schodowy b =24,0cm, h=35,0cm
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik gorny b=24,0cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dhugo$¢ podpory lewej  t, =24,0 cm

Dhugo$¢ podpory prawej tp = 24,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obciazenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. i Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, banki, 4,00 1,30 5,20
przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia stale na spoczniku [kN/m?]:
Lp Opis obciqienia Obc.char. v Obc.obl.
1. | Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na 0,44 1,20 0,53
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm
[0,440kN/m2:0,02m]) grub.2 cm
2. | Plyta zelbetowa spocznika grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. | Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,30 0,37
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P 4,23 1,12 4,75
ObciaZenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpiS obciqunia Obc.char. Ve Obc.obl.
1. | Okfadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,66 1,20 0,79
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 2 cm [0,440kN/m2:0,02m]) grub.2
cm 0,38-(1+15,0/30,0)
2. | Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 15/30 579 1,10 6,37
3. | Okladzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,32 1,30 0,41
grub.1,5 cm
PN 6,77 1,12 7,57

Schemat statyczny schodoéw
Po = 5,20 kN/m2
U0 < = 4.75 KN/m2 N O T T I T T T T

srrrrrrrrrrrrrrrrred L T T T
pay

do.h = 7,57 kN/m2

do.s = 4,75 kN/m2

1,95
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Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. » Obe 0T Zasicg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 34,23 1,19 40,61 cala belka
2. | Cigzar wlasny belki 2,10 1,10 2,31 cala belka
>:| 36,33 1,18 42,92
Schemat statyczny belki
do = 42,00 kN/m
T T T T T
* leff =344 m ?
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. " ObC.0bT. Zasieg [m]
1. | Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 41,00 1,19 48,64 cala belka
2. | Cigzar whasny belki 2,10 1,10 2,31 cala belka
>:| 4310 1,18 50,95

Schemat statyczny belki

o = 50,03 kN/m

SUHOHTHRN NN I T
* leff = 3,44 m ?
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C25/30 (B30) — f,4=16,67 MPa, fyq = 1,20 MPa, E,, = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy = 16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =2,87

Zbrojenie glowne - plyta:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie glowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 20 mm

ZALOZENIA
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Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zalozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugigcie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przgsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy ~ Mgy = 0,70 KNm/mb

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -13,22 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 10,93 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -16,66 KNm/mb

Przgsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Mgy = 9,46 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.amax = 3,73 KN/mb, Rsgamin = -4,53 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.8max = 40,61 KN/mb, Rgg g min = 19,56 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg.c.max = 48,64 KN/mb, Rsgcmin = 26,19 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsg,pmax = 13,72 KN/mb, Rsgpmin = 4,76 KN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
e| d|

el dl

Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 0,70 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,54 cm*mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?mb (p =
0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 0,70 KNm/mb < Mgq = 30,33 KNm/mb  (2,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 15,04 kN/mb

Warunek no$noéci na Scinanie:  Vgg = 15,04 KN/mb < Vgg; = 61,29 KN/mb  (24,5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 0,59 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 0,45 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Moment podporowy charakterystyczny Msypogp = 11,14 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy it podp = 8,45 KNm/m

Maksymalne ugigcie od Msyi:  a(Msk itpodp) = (-) 0,50 mm < ay, = 1550/200 = 7,75 mm  (6,4%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 13,22 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 2,08 cm*mb. Przyjeto géra $12 co 16,5 cm o A = 6,85 cm?/mb

Warunek no$no$ci na zginanie: Mgy = (-) 13,22 KNm/mb < Mgq = 41,85 KNm/mb  (31,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 11,14 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 8,45 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadlych:  wy = 0,055 mm < w;, =0,3mm  (18,5%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 10,93 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 2,34 cm’mb. Przyjeto ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm’mb  (p = 0,60%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 10,93 KNmM/mb < Mgq = 30,33 kNm/mb  (36,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 24,40 KN/mb
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Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 24,40 KN/mb < Vgg; = 61,29 KN/mb  (39,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 9,21 KNm/mb

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,99 KNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,046 mm < w;, =0,3mm  (15,3%)

Maksymalne ugiecie od Mg . a(Mgkyr) = 3,99 mm < aji, = 3840/200 = 19,20 mm  (20,8%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 16,66 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 2,63 cm¥mb. Przyjeto géra ¢12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?/mb

Warunek no$noéci na zginanie: Mgq = (-) 16,66 KNm/mb < Mgq = 41,85 KNm/mb  (39,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mg, = 14,04 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 10,65 KNm/mb
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,095 mm < w;, =0,3mm (31,8%)
Przesto C-D
Zginanie: (przekrdj e-e)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgq = 9,46 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne A, = 2,02 cm%mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm o A, = 6,85 cm?mb  (p = 0,60%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 9,46 KNm/mb < Mgq =30,33 KNm/mb  (31,2%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vgq = 21,18 kN/mb
Warunek no$noéci na Scinanie:  Vgg = 21,18 KN/mb < Vgg; = 61,29 KN/mb  (34,6%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 7,97 KNm/mb
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 6,05 KNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)
Maksymalne ugi¢cie od Mgi:  a(Mgy ) = 3,01 mm < a;i, = 3500/200 = 17,50 mm  (17,2%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 62,12 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 52,10 kKNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 38,34 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgp = 72,23 kKN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

x

240

Przyjete wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=350cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 62,12 KNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 5,08 cm?. Przyjeto dotem 5¢12 0 A = 5,65 cm? (p = 0,74%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 62,12 KNm < Mgq = 68,48 KNm  (90,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsgq=67,19 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co max. 100 mm na odcinku 70,0 cm przy podporach
oraz co max. 230 mm w srodku rozpigtosci belki

Warunek no$nosci na $cinanie: Vsg = 67,19 KN < Vpg3=67,97 KN (98,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 52,10 KNm
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Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg r = 38,34 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy=0,172 mm < wj, =0,3mm  (57,2%)
Maksymalne ugigcie od Mgk . a(Mgky) = 8,60 mm < ajiy, = 3440/200 = 17,20 mm  (50,0%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vg = 41,47 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy = 0,085 mm < w;, =0,3mm  (28,4%)

WYNIKI - BELKA C:

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 74,00 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 62,01 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 45,55 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsg.a = Rsgp = 86,05 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

240

Przyj¢te wymiary przekroju:
by=24,0cm, h=350cm
nominalna grubos¢ otulenia cpom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 74,00 KNm

Przekroéj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne A, = 6,17 cm? Przyjeto dolem 6412 0 A; = 6,79 cm? (p = 0,89%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 74,00 KNm < Mgq = 80,48 KNm  (92,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 80,04 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 64,0 cm przy podporach
oraz co max. 230 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 80,04 KN < Vgy3 =84,97 KN (94,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 62,01 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy r = 45,55 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,160 mm < wj;, =0,3mm  (53,3%)

Maksymalne ugigcie od Mgy i:  a(Mgy ) = 9,18 mm < ayi, = 3440/200 = 17,20 mm  (53,4%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dlugotrwata Vi = 49,27 kKN
Szerokos¢ rys uko$nych:  wy = 0,077 mm < w;, =0,3mm  (25,6%)

5  poz. 5.0 Nnadproza

5.1 poz. 5.1 Nadproza prefabrykowane typu NKL

Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu NKL

Nadproza typu NKL to prefabrykowane elementy zelbetowe 0 wymiarach 11.5x12xL cm. Po zamontowaniu w $cianie od
razu maja petng no$nos$¢. Nadproza montuje si¢ rOwnoczesnie ze wznoszeniem murdw. Elementy uktada si¢ na murze, na
zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 15 cm. Pustg przestrzen miedzy nimi
wypehia si¢ betonem. Nadproza tego typu powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostata cze$¢ $ciany
nie bedzie ocieplona, nalezy obtozy¢ nadproza warstwg izolacji. Wykonujac nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na
wykonanie docieplenia od strony zewnetrznej, by $ciana miata p6zniej rowna powierzchni¢. Nadproza NKLL
produkowane sg w nastepujacych dtugosciach: 90 cm, 120 cm, 150 cm, 180 cm, 210 cm, 240 cm, 270 cm, 300 cm, 330
cm, 360 cmBelki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogdlnym i przemystowym. Stuza do konstruowania
nadprozy nad otworami okiennymi i drzwiowymi.

Belki nadprozowe posiadajg odporno$¢ ogniowa NPD.
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Stal - zbrojenie
1R
RN
\

2,0

Zbrojenie kratownicy
Wymiary Waga Nos$nosé q
pas gérny | pas dolny
NKL90 89x11,5x12 cm 26,5 kg 268 mm 68 mm 26 kN/m
NKL120  119x11,5x12 cm 35,5 kg 268 mm 68 mm 18 kN/m
NKL150  149x11,5x12 cm 44,4 kg 2610 mm $8 mm 22 kN/m
NKL180  179x11,5x12 cm 53,3 kg 2610 mm $8 mm 18 kN/m
NKL210  209x11,5x12 cm 62,3 kg 2610 mm 68 mm 15 kN/m
NKL240  239x11,5x12 cm 71,2 kg 2012 mm $8 mm 11 kN/m
NKL270  269x11,5x12 cm 80,2 kg 2612 mm 68 mm 9 kN/m
NKL300  299x11,5x12 cm 89,1 kg 2612 mm 68 mm 7 kKN/m
NKL330  329x11,5x12 cm 98,0 kg 2612 mm 68 mm 5 kN/m
NKL360  359x11,5x12 cm 118,0 kg 2612 mm $8 mm 4 kKN/m
Montaz belek

Podczas montazu belek nadprozowych nalezy zwréci¢ szaegdlng uwage na prawidtowa konfiguracje przekroju belki,
majac na uwadze, iz belka przeznaczona jest do wbudowywania wylacznie w jeden sposob. Belki nadprozowe na
ptaszczyznach czotowych powinny posiada¢ trwate oznaczenie, informujace o prawidtowej konfiguracji belki przy
wbudowaniu.

Nadproza z zastosowaniem belek nadprozowych NKLL montuje si¢ jednoczesnie ze wznoszeniem muréw. Belki
nadprozowe uklada si¢ na wyréwnanych i wypoziomowanych powierzchniach muru, na warstwie zaprawy cementowe;.
Uktadanie belek rozpoczyna si¢ od belki zewnetrznej. Belki nadprozowe przed przystapieniem do uktadania warstw
wyzszych nalezy podstemplowa¢ w $rodku rozpigtosci. Oblicowanie zewngtrznej strony nadproza wraz z jego
ociepleniem oraz wypetieniem spoin mi¢dzy belkami zaprawa cementowa wykonuje si¢ po utozZeniu stropu i wykonaniu
wienca. Stemplowanie nadproza mozna usung¢ nie wezesniej niz po 14 dniach od jego betonowania. Powierzchnie
podniebne belek powinny zosta¢ otynkowane zaprawa cementowa o grubosci nie mniejszej niz 15 mm. Do wykonywania
$cjan podokiennych nastgpnej kondygnacji mozna przystapic¢ nie wezesniej niz po 14 dniach od betonowania wienca.

5.2  poz. 5.2 Nadproza prefabrykowane typu L19

Zaprojektowano nadproza prefabrykowane typu L19

Nadproza typu L-19 to prefabrykowane elementy zelbetowe w ksztatcie litery L ze stopka dolng o szerokosci 9 cm. Po
zamontowaniu w $cianie od razu maja petna nosnos¢. Nadproza montuje si¢ rownoczesnie ze wznoszeniem murow.
Elementy uktada si¢ na murze, na zaprawie cementowej. Oparcie nadprozy na murze powinno by¢ nie mniejsze niz 9 cm i
nie wigksze niz 19 cm (zalecane 15 cm). Pusta przestrzen migdzy nimi wypelnia si¢ betonem. Nadproza tego typu

46




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

powinny by¢ zabezpieczone przed przemarzaniem. Jesli pozostata czes$¢ Sciany nie bedzie ocieplona, nalezy oblozy¢
nadproza warstwg izolacji. Wykonujac nadproze, trzeba wigc pozostawi¢ miejsce na wykonanie docieplenia od strony
zewngtrznej, by $ciana miala p6zniej rowna powierzchnig. Nadproza produkowane sa w wymiarach od 120 do 270 cm
(skokowo co 30 cm); waga: 40, 50, 60, 70, 80, 90 kg.

Belki nadprozowe moga by¢ stosowane w budownictwie ogélnym i przemystowym. Stuza do konstruowania nadprozy nad
otworami okiennymi i drzwiowymi.

Belki nadprozowe posiadajg minimalng odporno$¢ ogniowg elementéw REI-60 i moga by¢ stosowane w budynkach o
odpornosci pozarowej obiektow klasy ,,C”.

Zestawienie belek prefabrykowanych ,.L. 19” dla nadprozy okiennych typu ,N”, w $cianach obciazonych stropem
Lp. | Typ Dlugos¢ | Wysokos¢ | Moment Wymiary okna w $wietle oéciezy [cm]
nadproza |nadproza |nadproza |przenoszo |61 |81 [91 |111 (121|141 151|171 181|211 241249 262271
[em] [em] ny przez [
belke kNm 3
1 [N/120 119 19 2,64 X [X
2 |N/150 149 19 2,64 X [X
3 |NA80  [179 19 2,64 X [ X
4 |N/210 209 19 4,41 X1 X
5 [N/240 239 19 5,32 X
16 [N/270 269 19 8,05 X | X
Montaz belek

Nadproza z belek prefabrykowanych typu ,,.L.” montuje si¢ rOwnoczesnie z wznoszeniem $cian. Belki nalezy uktadac na
$cianach z zachowaniem minimalnej glebokosci oparcia. Na wyrdwnanej i wypoziomowanej powierzchni $ciany uktada
si¢ dwie belki nadprozowe, potkami do $rodka. Belki uktada si¢ na zaprawie cementowej. Nastgpnie wypetnia si¢
wewnetrzng czes¢ nadproza betonem B25. Dla nadprozy z zelbetowa czg$cig monolityczng, przed betonowaniem nalezy
ulozy¢ zbrojenie, zgodnie z projektem nadproza.

Belki nadprozowe dla nadprozy drzwiowych w $Scianach wewngtrznych nie wymagaja dodatkowych podpor
montazowych. W §cianach zewnetrznych nad otworami okiennymi, dla skrajnych belek, na ktorych opieraja si¢ plyty
stropowe wymagane sg dodatkowe podpory montazowe. Nalezy je wykona¢ w taki sposob, azeby ich odlegtosci od
koncow belki pokrywaty si¢ z usytuowaniem uchwytéw montazowych danej belki. Dodatkowych podpdér montazowych
nie trzeba uzywacé, gdy strop uktadany jest na Rygach przysciennych.

5.3  poz. 5.3 Nadproza zelbetowe wylewane na mokro
Nadproza zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37 (klasa ekspozycji XC1, XF3).
Zbrojone pretami ze stali A-III N (BSTS500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

5.3.1 poz.5.3.1 Nadproze L = 4,0 m - nad parterem

GEOMETRIA BELKI

40

24

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciazenia Obe.car " Obc.ob. Zasteg [m]

1. | Obc. z poz. 3.1 - obc. state 7,88 1,26 9,93 ela belk
[2,06kN/m2x7,65mx0,5]

2. | Obc. z poz. 3.1 - obc.zmienne 11,48 1,30 14,92 cala belka
[3,0kN/m2x7,65mx0,5]

3. | Obc. z poz. 3.1 - obc. $cianki dziatlowe 5,62 1,20 6,74 cafa belka
[1,47kN/m2x7,65mx0,5]

4. | Cigzar stropu [2,90kN/m2x7,65mx0,5] 11,09 1,10 12,20 cala belka
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5. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 7,75 1,10 8,53
petna) grub. 0,24 mi szer.1,70 m
[19,0kN/m3-0,24m-1,70m]

cata belka

cata belka

6. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 mi 0,97 1,30 1,26
szer.1,70 m [19,0kN/m3-0,03m-1,70m]
7. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3]| 2,40 1,10 2,64 cala belka
P2 47,19 1,19 56,22

Schemat statyczny belki

156,2:

4 156,22

>

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — fe=20,00 MPa, fiq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-lIIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych 0g =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  Wjim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

A 516 B

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 126,34 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 9,58 cm?. Przyjeto 5¢16 0 A, = 10,05 cm® (p = 1,18%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgg = 126,34 KNmM < Mgy = 131,74 kNm  (95,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 92,43 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = 92,43 KN < Vggz =95,12 kN (97,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 106,05 kKNm
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Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 106,05 kKNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,233 mm < wj, =0,3mm  (77,6%)
Maksymalne ugigcie od Mgy . a(Mgyy) = 18,77 mm < &y, = 4240/200 = 21,20 mm  (88,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy i = 94,38 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,188 mm < w; =0,3mm  (62,5%)

5.3.2  poz.5.3.2 Nadproze L = 4,0 m - nad parterem

GEOMETRIA BELKI

2

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciqunia Obc.char. v Obc.obl. Zasigg [m]

1. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), 15,96 1,10 17,56 cata belka
petna) grub. 0,24 m i szer.3,50 m
[19,000kN/m3-0,24m-3,50m]

2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 1,99 1,30 2,59 cala belka
szer.3,50 m [19,0kN/m3-0,03m-3,50m]

3. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3]| 2,40 1,10 2,64 cala belka

.| 20,35 1,12 22,78

Schemat statyczny belki

a 22,78

22,7

>
@

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4 = 20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych Og =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g =16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢ =10 mm
Otulenie:
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Klasa $rodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  Wjim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

A 316 s

L2y, 400 L2y

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 51,20 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 3,58 cm?. Przyjeto 3916 0 A, = 6,03 cm? (p = 0,71%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 51,20 KNm < Mgq =83,50 kNm  (61,3%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 37,46 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 260 mm na calej dhugosci przesta
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 37,46 KN < Vg = 73,53 kN  (50,9%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 45,73 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 45,73 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,199 mm < wj, =0,3mm  (66,4%)

Maksymalne ugi¢cie od Mgyy:  a(Mgyy) = 10,82 mm < aj, = 4240/200 = 21,20 mm  (51,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 40,70 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

5.3.3 poz.5.3.3 Nadproze L = 4,0 m - nad pietrem

GEOMETRIA BELKI

40

24
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm

Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obciazen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. » Obc.obl. Zasicg [m]

1. | Obc. z poz. 2.1 - obc. state 5,13 1,30 6,67 s belka
[1,34kN/m2x7,65mx0,5]

2. | Obc. z poz. 2.1 - obc.zmienne 2,87 1,20 3,44 cala belka
[0,75kN/m2x7,65mx0,5]

3. | Ciezar stropu [2,45kN/m2x7,65mx0,5] 9,37 1,10 10,31 cala belka

4. | Mur z cegly (ceglta wapienno-piaskowa (silikat), 19,61 1,10 21,57 cafa belka
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petna) grub. 0,24 m i szer.4,30 m
[19,0kN/m3-0,24m-4,30m]

5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 2,45 1,30 3,19 cala belka
szer.4,30 m [19,0kN/m3-0,03m-4,30m]
6. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3]| 2,40 1,10 2,64 cala belka
P2 41,83 1,14 47,82

Schemat statyczny belki

7,

j47,82

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — fe=20,00 MPa, fiq = 1,33 MPa, E¢, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych Og =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  Wjim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 4916 B

L, 400 L2y,

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 107,45 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 7,97 cm’. Przyjeto 4016 0 A, = 8,04 cm® (p = 0,94%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 107,45 KNm < Mpgq = 108,37 KNm  (99,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)78,61 KN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi 6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

Warunek nosnosci na $cinanie: Vg = (-)78,61 KN < Vgq3 = 95,12 kKN (82,6%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 94,00 KNm
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Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 94,00 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,283 mm < wji, =0,3mm  (94,2%)

Maksymalne ugigcie od Mgy . a(Mgiy) = 19,03 mm < &y, = 4240/200 = 21,20 mm  (89,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 83,66 kKN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy = 0,147 mm < w;, =0,3mm  (49,1%)

5.3.4 poz.5.3.4 Nadproze L = 4,0 m - nad pietren

GEOMETRIA BELKI

2

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Opis obciqunia Obc.char. v Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. z poz. 2.1 - obc. state 5,13 1,30 6,67 cala belka
[1,34kN/m2x7,65mx0,5]
2. | Obc. z poz. 2.1 - obc.zmienne 2,87 1,20 3,44 cala belka
[0,75kN/m2x7,65mx0,5]
3. | Cigzar stropu [2,45kN/m2x7,65mx0,5] 9,37 1,10 10,31 cala belka
4. | Mur z cegty (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 19,61 1,10 21,57 cata belka
petna) grub. 0,24 m i szer.4,30 m
[19,0kN/m3-0,24m-4,30m]
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 2,45 1,30 3,19 cafa belka
szer.4,30 m [19,0kN/m3-0,03m-4,30m]
6. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3]| 2,40 1,10 2,64 cala belka
3. 41,83 1,14 47,82
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] i Fq
1. | Obc. z poz. 2.4.3 [92,490kN] 92,49 0,80 1,20 110,99

Schemat statyczny belki

110,

147,82

o 1782

>

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f,q =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
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Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych Og =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢g =22 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  Wjim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 4622 B
al

L2, 400 L%
+ + +—=—

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 164,57 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 13,29 cm? Przyjeto 4922 0 Ag = 15,21 cm? (p = 1,79%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 164,57 KNm < Mpgq = 182,95 KNm  (90,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = 165,66 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi $6 co 40 mm na odcinku 80,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 88,0 cm przy prawej podporze oraz co 260 mm na pozostalej cz¢sci belki
Warunek no$nosci na $cinanie: Vgg = 165,66 KN < Vgy3 = 188,64 kN (87,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 141,36 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 141,36 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,200 mm < wj, =0,3mm  (66,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy:  a(Mskn) = 20,42 mm < a;, = 4240/200 =21,20 mm  (96,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 156,08 kN
Szerokos¢ rys uko$nych:  wy = 0,176 mm < wj, =0,3mm  (58,8%)

5.3.5 poz.5.3.5 Nadproze L = 4,0 m - nad pietrem

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokosé¢ przekroju by =24,0cm

Wysokosé¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciqzenia Obc.char. % Obc.obl. Zasieg [m]
1. | Obc. z poz.1.2 [6,59kN/0,90m] 7,31 1,20 8,77 cala belka
2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), 5,02 1,10 5,52 cata belka
petna) grub. 0,24 mi szer.1,10 m
[19,000kN/m3-0,24m"1,10m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 0,63 1,30 0,82 cala belka
szer.1,10 m [19,0kN/m3-0,03m-1,10m]
4. | Ciezar whasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3]| 2,40 1,10 2,64 cala belka
P2 15,36 1,16 17,75

Scbemat statyczny belki i
: :

A B

L 420 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f,q =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych 0g =12 mm

Srednica pretow dolnych ¢g = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fy, =240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica strzemion 0s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 Mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przgstach aim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aiim = jak dla wspornikoéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 2416 s

’,',241 400 124*

+ —+

Przeslo A - B:
Zginanie: (przekroj a-a)
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Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 39,89 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ay, = 2,76 cm?. Przyjeto 2¢16 0 A, = 4,02 cm? (p = 0,47%)
Warunek no$noéci na zginanie: Mgy = 39,89 KNmM < Mgy =57,15 kNm  (69,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)29,19 KN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 260 mm na calej dlugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = (-)29,19 KN < Vgg; = 68,86 kN  (42,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 34,52 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 34,52 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy =0,272 mm < wjj, = 0,3 mm

(90,6%)

Maksymalne ugigcie od Mgy . a(Mgky) = 10,34 mm < &y, = 4240/200 = 21,20 mm  (48,8%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 30,72 KN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
5.3.6 poz.5.3.6 Nadproze L = 4,0 m - nad pietrem
GEOMETRIA BELKI
e
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju by =24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=40,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OplS obciqienia Obc.char. v Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. z poz. 2.2 - obc. state 5,13 1,30 6,67 cala belka
[1,34kN/m2x7,65mx0,5]
2. | Obc. z poz. 2.2 - obc.zmienne 2,87 1,20 3,44 cala belka
[0,75kN/m2x7,65mx0,5]
3. | Ciezar stropu [2,45kN/m2x7,65mx0,5] 9,37 1,10 10,31 cala belka
4. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), | 19,61 1,10 21,57 cala belka
petna) grub. 0,24 mi szer.4,30 m
[19,0kN/m3-0,24m-4,30m]
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 2,45 1,30 3,19 cala belka
szer.4,30 m [19,0kN/m3-0,03m-4,30m]
6. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3]| 2,40 1,10 2,64 cala belka
>:| 41,83 1,14 47,82
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx x [m] i Fq
1. | Obc. z poz. 2.4.2 71,95 2,00 1,20 86,34

Schemat statyczny belki

:

L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f,q =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
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Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie gtdwne:
Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych Og =12 mm
Srednica pretow dolnych ¢g =22 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 MM

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 6 =2,00

Graniczna szeroko$¢ rys  Wjim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al

A 622 s

al
L2y 400 L2y

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 198,97 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne Ag; = 17,97 cm? Przyjeto 6¢22 0 Ag = 22,81 cm? (p = 2,83%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 198,97 KNm < Mgy = 203,62 KNm  (97,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)122,72 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 100 mm na odcinku 140,0 cm przy podporach
oraz co 250 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vgg = (-)122,72 KN < Vg3 = 127,81 KN (96,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 170,27 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 170,27 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,234 mm < wj, =0,3mm  (78,1%)
Maksymalne ugi¢cie od Mgy :  a(Msy ) = 20,68 mm < &y, = 4240/200 = 21,20 mm  (97,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 119,63 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  wy =0,223 mm < w;, =0,3mm  (74,2%)

5.3.7 poz.5.3.7 Nadproze L = 4,0 m - nad pietrem

GEOMETRIA BELKI

56




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokosé¢ przekroju by =24,0cm

Wysokosé¢ przekroju h=40,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpiS obciqzenia Obc.char. % Obc.obl. Zasigg [m]
1. | Obc. z poz. 2.2 - obc. state 5,13 1,30 6,67 cala belka
[1,34kN/m2x7,65mx0,5]
2. | Obc. z poz. 2.2 - obc.zmienne 2,87 1,20 3,44 cala belka
[0,75kN/m2x7,65mx0,5]
3. | Ciezar stropu [2,45kN/m2x7,65mx0,5] 9,37 1,10 10,31 cala belka
4. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), | 19,61 1,10 21,57 cala belka
petna) grub. 0,24 m i szer.4,30 m
[19,0kN/m3-0,24m-4,30m]
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 0,03 m i 2,45 1,30 3,19 cala belka
szer.4,30 m [19,0kN/m3-0,03m-4,30m]
6. | Cigzar whasny belki [0,24m-0,40m-25,0kN/m3]| 2,40 1,10 2,64 cala belka
Y| 41,83 1,14 47,82
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] i Fq
1. |[Obc.zpoz.2.4.2 25,16 2,00 1,20 30,19
2. |Obc.zpoz.24.2 25,16 0,15 1,20 30,19
3. |Obc. zpoz.2.4.2 25,16 3,85 1,20 30,19

Schemat statyczny belki

i )

T B 3

A B

L a2 L

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.q =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa  dy =8 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04
Zbrojenie glowne:
Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow gornych 0g =12 mm
Srednica pretow dolnych g =22 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s = 8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-11IN (BST500S)
Srednica pretow ¢ = 10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC4
Wartos¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 mMm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
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Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach ajim = jak dla belek i plyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

A 4922 B

L2, 400 L2,

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 147,61 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne A, = 11,73 cm? Przyjeto 4922 0 Ag = 15,21 cm? (p = 1,80%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgg = 147,61 KNm < Mgy = 181,67 kNm  (81,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vgq = 140,92 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 260 mm w $rodku rozpigtosci przgsta

Warunek no$noéci na $cinanie:  Vgg = 140,92 KN < Vg3 = 166,73 kN (84,5%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 127,46 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 127,46 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,181 mm < wj, =0,3mm  (60,4%)

Maksymalne ugi¢cie od Mgyy:  a(Mgyy) = 17,98 mm < aj, = 4240/200 = 21,20 mm  (84,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 121,40 kKN
Szerokos¢ rys uko$nych:  wy = 0,135 mm < wj, =0,3mm  (44,9%)

5.3.8  poz. 5.3.8 Nadproze typu Klaina
Nad wnekami skrzynek hydrantowych nalezy wykonaé nadproze ceglane typu Klaina. Nadproze zbrojone bednarka
3 x 30 mm ze stali nierdzewnej. Glabokos¢ akotwienia bednarki w murze min. 15 cm.

6  poz. 6.0 Stypy w Scianie
Stupy zelbetowe wylewane na mokro z betonu C30/37(klasa ekspozycji XC1, XF3). Zbrojone pretami ze stali A-I11 N
(BST500S). W betonowanych elementach nie przewiduje si¢ przerw technologicznych.

6.1 poz. 6.1 Filarek H=3,50 m
Wymiarowanie wykonano dla najbardziej obcigzonego filarka

zestawienie oddzialywan kN

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN kN
1. |Obc.zpoz.5.3.1 200,32 1,19 238,38
2. | Obc. z poz. 5.3.3 88,92 1,14 101,37
3. | Obc. zpoz.5.3.4 165,16 1,14 188,28
4. | Ciezar filarka [0,24mx0,60x25,0kN/m3x3,50mx2] 25,20 1,10 27,72
5. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm , szer.1,68 m i dtug.7,00 6,70 1,30 8,71
m [19,0kN/m3-0,03m-1,68m-7,00m]
> 486,30 1,16 564,46

SZKIC SLUPA
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Icol = 390
350
hkond = 390

h=60

x _

L 40,

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju shupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=60,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysoko$¢ rygla lewego 40,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 40,00 cm
Wysokos¢ kondygnacji  hygng =3,90 m
Wezet dolny:

- Szerokos$¢ stupa dolnego 60,00 cm
- Wysoko$¢ rygla lewego 40,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 40,00 cm

— przyjeto wysokos¢ stupa leo =3,90m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By = 0,70
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotezynnik dhugosci wyboczeniowej By = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsq,it Misax Masdx Masdx
wykresu [KN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
1. prostoliniowy 564,46 0,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzglgdniono ciezar wlasny stupa o wartosci N, = 15,44 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f,q =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dq =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 6 =242

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-IIIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"
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Srednica pretow ¢ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MPa, fy = 320 MPa

Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 MM

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wi, = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly

h ='600

b:‘%’AO
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "h":
Zbrojenie potrzebne po 3912 0 A, = 3,39 cm?
Lacznie przyjeto 6¢12 0 A; = 6,79 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=579,90kN : Mgy =11,60 KNmM < Mggxodpmax = 215,37 KNm
-dla Mgy =11,60kNm: Ng=579,90 KN < Nggogpmax = 3194,49 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:
Mgaxmax = 263,35 KNM;  Nggoqp = 1352,07 kN
MRggxmin = -263,35 KNmM;  Nggogp = 1352,07 kN
MRd,X,odp =0,00 kNm; NRd,max =3241,91 kN
Mgdx.0dp = 0,00 KNM;  Ngg min = -380,01 kN

6.2 poz.6.2 Filarek H=3,50m
Wymiarowanie wykonano dla najbardziej obcigzonego filarka
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SZKIC SLUPA

Icol = 440
350
hkond = 390
460

h=60

* %

, 10

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysoko$¢ przekroju h=60,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gérny:

- Szeroko$¢ stupa gornego 60,00 cm
- Wysoko$¢ rygla lewego 40,00 cm
- Wysoko$¢ rygla prawego 40,00 cm

Wysoko$¢ kondygnacji ~ hygng =3,90 m
Odlegtos¢ od goérnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,70 m
Wezet dolny:
- Fundament
— przyjeto wysokos¢ shupa lo =4,40m
Rodzaj stupa: ~ monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W ptlaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 0,70
Z ptaszczyzny obciazenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dhugosci wyboczeniowej By = 1,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsg Nsg i Misdx Masdx Masdx
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 564,46 564,46 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci N, = 17,42 kN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C30/37 (B37) — f.4 =20,00 MPa, fyy = 1,33 MPa, E,, = 32,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy = 16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) b =242
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Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ¢ = 12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow ¢ =12 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-1 (St35X-b) — f, = 240 MPa, f,q = 210 MP4a, fy = 320 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-11IN (BST500S)

Srednica pretow ¢ = 10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC4

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =30 MM

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szeroko$¢ rys  Wjim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

1y

4(%%
Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokoéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 3912 0 A, = 3,39 cm?
Lacznie przyjeto 6¢12 0 A; = 6,79 cm? (p = 0,47%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=581,88kN : Mgy =11,64 KNM < Mggxodpmax = 215,54 KNm
-dla Mgy =11,64kNm: Ng=581,88 KN < Nggogpmax = 3194,29 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami podwojnymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia glownego ¢6 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wj, =0,3mm  (0,0%)

Warto$ci ekstremalne wykresu M-N:

Mg xmax = 263,35 KNM;  Nggoqp = 1352,07 kN
MRggx min = -263,35 KNM;  Nggogp = 1352,07 kN
MRd,X,odp =0,00 kNm; NRd,max =3241,91 kN
Mgdx,0dp = 0,00 KNM;  Ngg min = -380,01 kN

62




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

7 poz. 7.0 Wience zelbetowe

Na obrzezach stropow, na $cianach konstrukcyjnych i §cianach rownolegltych do belek nalezy wykona¢ w poziome stropu
wience zelbetowe o wysoko$ci nie mniejszej niz wysoko$¢ konstrukcyjna stropu i szerokosci co najmniej 100 mm.
Zbrojenie wiencow powinno sktada¢ si¢ co najmniej z trzech pretow, zaleca si¢ stosowanie czterech pretow o srednicy 12
mm ze stali klasy A-11IN (BST500S). Strzemiona o $rednicy 6 mm powinny by¢ rozmieszczone co 250 mm. Zbrojenie
wiencow nalezy wykonac tak, aby gorne podtuzne prety wienca znajdowaty si¢ okoto 30 mm ponizej gérnej powierzchni
stropu. Umozliwi to utozenie zbrojenia podporowego i wlasciwe jego otulenie betonem. Wience nalezy betonowaé
roéwnoczesnie z betonowaniem stropu, zwracajac szczegdlng uwage na staranne wypetnienie mieszankg betonowa
wszystkich przestrzeni, w tym — w przypadku wiencéw opuszczonych — przestrzeni pod belkami stropowymi
opuszczonych.

Zaprojektowano wience zelbetowe wylewang na mokro z betony C30/37, zbrojone pre¢tami 4 ¢ 12 ze stali

A-I1IN (BST500S). Strzemiona ¢ 6 ze stali A-1 St co 250 mm. Klasa ekspozycji XC4, XF1.

W-1 — 24/15 - wience na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

W-2 — 17/15 - wienice na $cianach obcigzonych jednostronnie stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

W-3 — 10/15 - wience na $cianach obciazonych dwuostronnie stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

W-4 — 24/20 - wiefice na $cianach nie obcigzonych stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

W-5 — 17/15 - wience na $cianach obcigzonych jednostronnie stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

W-6 — 10/15 - wienice na $cianach obcigzonych dwuostronnie stropem, zbrojenie 4 ¢ 12, strzemiona ¢ 6 co 25 cm.

WB — wezty boczne wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu stropu.

8 poz. 8.0 Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe do wys. 30 cm nad terenem zaprojektowano z bloczkow betonowych C20/25 gr. 24 ¢cm na zaprawie
cem.-wap. M8,

9 poz. 9.0 Lawy fundamentowe

9.1  Warunki gruntowo-wodne

W dokumentowanym podtozu, w strefie rozpoznanej wykonanymi wierceniami badawczymi, wystepuja utwory
czwartorzedowe holocenskie. wystepujace do gteboko$ci 0,5-1,0 m ppt. Ponizej nasypow nawiercone zostaty utwory
rzeczne, wyksztalcone w postaci piaskow drobnych. Osady te wystepuja do gteboko$ci 1,4- 2,0 m ppt. Ponizej piaskow
nawiercone zostaly osady zastoiskowe, wyksztatcone z postaci glin pylastych na pograniczu pyléw oraz glin.
Osady te wystepuja do gtebokoSci 3,0-3,1 m ppt. Ponizej mutkéw nawiercone zostaty piaski rzeczne Srednioziarniste
Osadow tych nie przewiercono do gtebokosci 4,0 m ppt.

Woda podziemna wystepuje w piaszczystych osadach rzecznych. Zwierciadto wody ma charakter napiety. Poziom
piezometryczny stabilizuje sie na gteboko$ci od 2,47 do 2,97 m, ppt. (dotyczy okresu wykonywanych badan — wrzesienh
2023r.).

Dokumentowany stan wody podziemnej nalezy uzna¢ za zblizony do $redniego wieloletniego. Stany wysokie, ktore
wystepowaé beda po okresach dlugotrwatych, intensywnych opadéw atmosferycznych oraz po obfitych wiosennych
roztopach, charakteryzowaé sie¢ beda podwyzszeniem statycznego zwierciadta wody w gruncie o 0,3-0,6 m. Woda
gruntowa okresowo moze pojawié sie w gornych piaskach rzecznych zalegajacych na utworach nieprzepuszczalnych.
Powyzsze zapisy nie odnosza sie do stanow katastrofalnych (powodzi, dlugotrwatego wysokiego stanu wod ptynacych w
rzece Wisle).

Wszystkie opisane grunty spoiste maja wiasno$ci wysadzinowe, a ponadto grunty te moga charakteryzowaé sie
podatno$cia na zmiany wilgotno$ci, szczegdlnie w warunkach naruszenia ich naturalnej struktury i dodatkowego
zawilgocenia (spoiste grunty zastoiskowe zastane w otworach wiertniczych sie do nich zaliczaja). Moga wowczas ulegaC
znacznemu uplastycznieniu. Prace ziemne w tych gruntach musza byé prowadzone ,,na sucho”, tak aby nie spowodowaé
niekorzystnych zmian w podtoZu fundamentow. Wykopy nalezy chroni¢ przed zalewaniem wodami opadowymi, a wode
pochodzaca z ewentualnych saczefi w glinach zbieraé drenazem roboczym, prowadzonym w dnie wykopu i
odprowadza¢ na zewnatrz. Otwartych wykopow nie wolno pozostawia¢ na dluzszy okres, szczego6lnie zimowy, w czasie
ktorego mogloby nastapié przemoczenie lub przemarznigcie gruntow (glteboko$¢é przemarzania wynosi 1,0 m).
Wszystkie ewentualnie rozmoczone, przemarzniete, badz naruszone partie gruntu wybraé narzedziami rgcznymi i
zastapi¢ chudym betonem lub materiatem mineralnym niespoistym stabilizowanym cementem.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, projektowana inwestycja zalicza si€
do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych (dotyczy okresu wykonywanych badan —
wrzesien 2023r.).
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9.2 Zalozenia materialowe

Lawy fundamentowe zelbetowe wylewane na mokro z betonu C25/30, (klasa ekspozycji XC2,), zbrojone pre¢tami ze stali
A-IIT N (BST500S). Wykopy pod tawy nalezy prowadzi¢ na glgbokosci warstwy nosnej. Rze¢dne warstw nosnych okresla
dokumentacja geologiczna badanego podtoza. Grubo$¢ warstw nasypowych (nienos$nych) waha si¢ w granicach od 0,50
cm — 1.00 m. Warstwe ta nalezy usunac i zastapi¢ piaskiem posadzkowym ustabilizowanym do |s = 0,98. Bezposrednio

pod tawy wykona¢ podktad z chudego betonu C8/10 gr. 10 cm.
OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

_____________ ,IJ__iI______________.O,OO
i’f:____________fla_sk'_dmtme ______________ o0

Gliny pylaste zwiezte

-------------------------------- 3,40

Zestawienie warstw podtoza

N [ nazwa gruntu h [m] nawodni | po™ Yt min Yt max o [a® Mo M [kPa]
r ona [t/m%] [kPa] [kPa]

1 | Piaski drobne 0,40 nie 1,65 0,90 1,10 27,81 0,00 74369 92961
2 | Gliny pylaste zwiczle 300 |nie 19 090 |L,10  |1517 |2591 |24818 | 27573

3 | Piaski $rednie 1,00 nie 1,65 0,90 1,10 28,41 0,00 62736 69707

DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Cigzar objetosciowy: 20,0 kN/m?
Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: C25/30 (B30) — f.q =16,67 MPa, fyy = 1,20 MPa, E., = 31,0 GPa
Cigzar objetosciowy p = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa  dy = 16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Yemin = 0,90; Yfmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-11IN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B ¢g = 12 mm

Srednica pretow wzdtuz boku L ¢, = 12 mm

Maksymalny rozstaw pretow 6. =20,0cm
Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 mm

ZALOZENIA
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wptywie zaglgbienia na nosnos¢ podtoza: § = 1,50
Wspodlczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: £= 0,50
Wspodiczynniki redukeji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obe. charakterystycznych N, N/Ny = 1,20

9.21 poz. 9.1 Lawa fundamentowa F-1

zestaweienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 Obc. obl.

kN/m kN/m
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1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) 53,35 1,10 58,69
grub. 24 cm i szer.11,70 m
[19,000kN/m3-0,24m-11,70m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,70 6,67 1,30 8,67
m [19,0kN/m3-0,03m-11,70m]
3. | Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
4. | Obc. z poz. 2.1 [4,45kN/m*7,65m*0,5] 17,02 1,20 20,42
5. | Obc. z poz. 3.1 [9,54kN/m*7,65m*0,5] 36,49 1,20 43,79
118,50 1,16 137,03
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  lawa prostokatna
B=1,00m H=040m
B;=0,20m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=110m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 369,8 kN/mb
N, =161,0kN/mb < m-Qs =0,81-369,8 kN/mb =299,5 kN/mb (53,8%)

Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 77,9 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-77,9 kN/mb = 56,1 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myg » = 77,88 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-77,9 kNm/mb = 56,1 kNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,54 cm, wtorne s"= 0,09 cm, calkowite s = 0,64 cm

(0,0%)

§=0,64cm < S4,=1,00cm (63,8%)
Naprezenia:
Nr |typ | o [kPa] o, [kPa] C [m] c/ic
1 D [161,0 161,0 -- --

No$nos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N Qm my [%] z [m] N Qtn My [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [kN/mb] | [KN/mb]
1 |161,0 369,8 0,44 53,8 0,00 161,0 369,8 0,44 53,8
No$nos¢ pozioma podioza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [N T Qs my [%] |z N T Qsr my [%]
[kN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb] [m] |[[kN/mb] | [kN/mb] | [KN/mb]
1 |155,8 0,0 77,9 0,00 |0,0 ]0,00 |155,8 0,0 77,9 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Ngg = (9+q)max A = 14,7 kN/mb
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No$no$¢ na przebicie Ngq = fig-bm'd = 370,8 KN/mb

Ngg = 14,7 KN/mb < Ngq = 370,8 KN/mb  (4,0%)
Wymiarowanie zbrojenia;

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,27 cm*/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

9.22 poz.9.2 Lawa fundamentowa F-2

zestaweienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 1.1 [6,75kN/0,9m] 7,50 1,20 9,00
2. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,000kN/m3-0,24m-7,30m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 5,41
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
4, Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m"0,90m]
5. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*4,53m*0,5] 10,08 1,20 12,10
6. | Obc. z poz. 3.1 [9,54kN/m*4,53m*0,5] 21,61 1,20 25,93
7. | Obc. z poz. 2.4.4 [20,42 kN/1,60m] 12,76 1,20 15,31
> 94,37 1,16 109,83

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=0,90m H=040m
B;=0,20m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 324,8 KN/mb

N, =131,1 kN/mb < m-Qs = 0,81-324,8 kN/mb = 263,1 kN/mb (49,8%)
Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 63,2 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m'Qf=0,72:63,2 kN/mb = 45,5 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Meg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 56,89 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m'M,=0,72-56,9 kNm/mb = 41,0 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,45 cm, wtorne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,54 cm

$=0,54cm < S4,=1,00cm (53,7%)

Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/C
1 D [145,7 145,7 -- -

Nosno$¢ pionowa podtoza:
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w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N Qm my [%] z [m] N QN My [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [KN/mb]
1 (1311 324,8 0,40 49,8 0,00 131,1 324,8 0,40 49,8
Nos$no$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N T Qs my [%] |z[m] |N T Qs m [%]
[kN/mb] [ [kKN/mb] | [KN/mb] [kN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb]
1 11264 0,0 63,2 0,00 |00 |0,00 |126/4 0,0 63,2 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Nsg = (§+q)max' A = 6,0 kKN/mb
Nos$no$¢ na przebicie Nrg = fyg'bp'd = 370,8 kN/mb
Nsg = 6,0 KN/mb < Ngg=370,8 KN/mb  (1,6%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 0,90 cm’mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm%/mb
9.2.3  poz. 9.3 Lawa fundamentowa F-3
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m KN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,000kN/m3-0,24m-7,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 5,41
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
3. | Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
4. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*(4,53m+1,75m)*0,5] 13,97 1,20 16,76
5. | Obc. z poz. 3.1 [9,54kN/m*(4,53m+1,75m)*0,5] 29,96 1,20 35,95
6. | Obc. z poz. 2.4.4 [33,88 kN/1,60m] 21,18 1,20 25,42
>:| 107,53 1,17 125,63

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=100m H=040m
Bs=0,20m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosno$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 369,8 kKN/mb

N, =149,0 kN/mb < m-Qs =0,81-369,8 kN/mb = 299,5 kN/mb

Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nos$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 71,9 KN/mb

(49,8%)

T,=0,0kN/mb < m'Qs =0,72-71,9 kN/mb = 51,8 kN/mb (0,0%)
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Stateczno$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mgg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg» = 71,88 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-71,9 kNm/mb = 51,8 kNm/mb

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

Osiadanie pierwotne s'= 0,50 cm, wtérne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,59 cm

§=0,59cm < sS4, =1,00cm (59,0%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/C
1 D |149,0 149,0 -- -

No$no$¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N Qtn my [%] z[m] N Qtn My [%]
[KN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 |149,0 369,8 0,40 49,8 0,00 149,0 369,8 0,40 49,8
Nosnos¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N T Qs mr  [[%] |[z[m] [N T Qrr my [%]
[KN/mb] | [KN/m | [KN/mb] [kN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb]
b]
1 (1438 0,0 71,9 0,00 {00 0,00 1438 0,0 71,9 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Ngg = (§+q)max A = 13,6 kN/mb
No$no$¢ na przebicie Ngg = fg-bp'd = 370,8 kKN/mb
Nsg = 13,6 KN/mb < Ngg=370,8 KN/mb (3,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 1,18 cm?/mb
Przyjeto konstrukeyjnie $212 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb
9.2.4  poz. 9.4 Lawa fundamentowa F-4
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m KN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,000kN/m3-0,24m-7,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 5,41
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
3. Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
4. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*(6,76m+1,75m)*0,5] 18,93 1,20 22,72
5. | Obc. z poz. 3.1 [9,54kN/m*(6,76m+1,75m)*0,5] 40,59 1,20 48,71
6. | Obc. z poz. 2.4.2 [81,58 kN/1,60m] 50,99 1,20 61,19
>:| 152,93 1,18 180,11

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=110m H=0,40m
B;=0,20m ez =0,00m

Posadowienie fundamentu:
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D=110m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 416,6 KN/mb
N =206,8 kN/mb < m-Qp=0,81-416,6 kN/mb = 337,4 kN/mb
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 100,5 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qf=0,72-100,5 kN/mb = 72,3 kN/mb
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

(61,3%)

(0,0%)

Decyduje moment wywracajacy Mgg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg > = 110,52 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-110,5 kNm/mb = 79,6 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,69 cm, wtorne s"= 0,10 cm, catkowite s = 0,80 cm

$=0,80cm < 84, =1,00cm (79,5%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/C
1 D [188,0 188,0 -- -

Nosnos¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr (N Qrn my [%] z[m] N Qtn my [%]
[kN/mb] | [kKN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 206,8 416,6 0,50 61,3 0,00 206,8 416,6 0,50 61,3
Nosnos¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr| N T Qrr mr [[%] [z[m] |N T Qrr mr [%]
[kN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb] [KN/mb] [ [kN/mb] | [KN/mb]
1 (201,0 0,0 100,5 0,0 |0,0 |0,00 |201,0 0,0 100,5 0,00 0,0
0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Ngg = (§+q)max A = 26,5 kN/mb
No$no$¢ na przebicie Ngq = fig-bp'd = 370,8 kKN/mb
Nsg = 26,5 kN/mb < Nggq=370,8 KN/mb (7,2%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 1,85 cm?mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb
9.25 poz. 9.5 Lawa fundamentowa F-5
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 1.1 [6,75kN/0,90m] 11,25 1,20 13,50
2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,000kN/m3-0,24m-7,30m]
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3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 5,41
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
4, Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
5. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*(6,76m)*0,5] 15,04 1,20 18,05
6. | Obc. z poz. 3.1 [9,54kN/m*(6,76m)*0,5] 32,25 1,20 38,70
7. | Obc. z poz. 2.4.2 [79,40 KN/1,60m] [49,630KN/m] 49,63 1,20 59,56
>:| 150,59 1,18 177,30
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  lawa prostokatna
B=110m H=040m
B;=0,20m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 416,6 KN/mb
N, =204,0 kN/mb < m-Qg=0,81-416,6 kN/mb=337,4kN/mb  (60,5%)

Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 99,1 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qs=0,72-99,1 kN/mb = 71,3 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 108,98 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-109,0 kKNm/mb = 78,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,68 cm, wtorne s"= 0,10 cm, catkowite s = 0,78 cm

$=0,78cm < Sy, = 1,00 cm (78,5%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/IC
1 D 1855 185,5 -- --
Nos$no$¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N Qm My [%] z[m] N Qtn My [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 1204,0 416,6 0,49 60,5 0,00 204,0 416,6 0,49 60,5
Nosno§¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N T Qrr mr [[%] |z[m] [N T Qrr mr [%]
[kN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb] [kN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb]
1 [198,1 0,0 99,1 0,00 |00 0,00 ]198,1 0,0 99,1 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
No$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max' A = 26,2 kKN/mb
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No$no$¢ na przebicie Ngq = fig-bm'd = 370,8 KN/mb

Ngg = 26,2 KN/mb < Ngq = 370,8 KN/mb  (7,1%)
Wymiarowanie zbrojenia;

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 1,83 cm’mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

9.26 poz. 9.6 Lawa fundamentowa F-6

zestaweienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,0kN/m3-0,24m-7,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 541
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
3. Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m"0,90m]
4. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*4,42m*0,5] 9,83 1,20 11,80
5. | Obc. z poz. 3.1 [9,54kN/m*(4,42m+2,96m)*0,5] 35,20 1,20 42,24
> 87,45 1,16 101,53

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=0,80m H=040m
B;=0,20m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dpin = 1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
No$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 281,6 kKN/mb

N, =120,1 kN/mb < m-Qs = 0,81-281,6 kN/mb =228,1 kN/mb (52,6%)
Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 58,0 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m'Qf=0,72-58,0 kN/mb = 41,8 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Meg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 46,40 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m'M,=0,72-46,4 kNm/mb = 33,4 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,43 cm, wtorne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,51 cm

s=0,51cm < S4p=1,00cm (50,9%)

Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/C
1 D [150,1 150,1 -- -

Nosno§¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr|N | Qn [ my | [%] z[m] IN | Qun [ My

| [%]
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[kN/mb] | [KN/mb] [kN/mb] | [KN/mb]
1 11201 281,6 0,43 52,6 0,00 120,1 281,6 0,43 52,6
Nosno$¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N T Qs mr [[%] |z[m] |N T Qs m [%]
[KN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb]
1 ]116,0 0,0 58,0 0,0010,0 0,00 ]116,0 0,0 58,0 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,70 cm?/mb
Przyjeto konstrukeyjnie $212 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb
9.2.7 poz. 9.7 Lawa fundamentowa F-7
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m KN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,000kN/m3-0,24m-7,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 5,41
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
3. | Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
4. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*(3,80m+2,84m)*0,5] 14,77 1,20 17,72
5. | Obc. z poz. 3.2 [9,54kN/m*(3,80m+2,84m)*0,5] 31,67 1,20 38,00
6. | Obc. z poz. 2.4.2 [40,80 kN/1,60m] 25,50 1,20 30,60
>:| 114,36 1,17 133,82
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  lawa prostokatna
B=100m H=040m
Bs=0,20m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 369,8 kKN/mb
Ny, =157,8 kN/mb < m-Qg = 0,81-369,8 kN/mb = 299,5 kN/mb (52,7%)

Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 76,3 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-76,3 kN/mb = 54,9 kN/mb (0,0%)

Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 76,27 KNm/mb
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M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-76,3 kNm/mb = 54,9 kNm/mb

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

(0,0%)

Osiadanie pierwotne s'= 0,53 cm, wtorne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,63 cm

$=0,63cm < Sgp = 1,00 cm (62,5%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/C
1 D |1578 157,8 - -

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N Qm my [%] z [m] N Qm My [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] [ [kN/mb]
1 |157,8 369,8 0,43 52,7 0,00 157,8 369,8 0,43 52,7
Nos$no$¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
NriN T Qfr mr [[%] |z[m]|N T Qfr mr [%]
[KN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb] [KN/mb] [ [kN/mb] | [KN/mb]
1 [1525 0,0 76,3 0,00 |0,0 0,00 |1525 0,0 76,3 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Ngg = (§+q)max' A = 14,4 kN/mb
No$nos$¢ na przebicie Ngg = ftg-bp'd = 370,8 kKN/mb
Nsg = 14,4 KN/mb < Ngg=370,8 KN/mb (3,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 1,25 cm*/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm%/mb
9.28 poz. 9.8 Lawa fundamentowa F-8
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,000kN/m3-0,24m-7,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 541
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
3. Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
4. | Obc. z poz. 3.2 [9,54kN/m*(3,26m+3,26m)*0,5] 31,10 1,20 37,32
PN 73,52 1,15 84,81

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=0,70m H=0,40m
B;=0,20m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dpin = 1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
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No$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 240,2 KN/mb
N;=100,6 kN/mb < m- Qg = 0,81:240,2 kN/mb = 194,5 kN/mb
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 48,6 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72:48,6 kN/mb = 35,0 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

(51,7%)

Decyduje moment wywracajacy Meg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 34,01 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-34,0 kKNm/mb = 24,5 kNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtérne s"= 0,07 cm, calkowite s = 0,44 cm

(0,0%)

s=0,44cm < S4,=1,00cm (44,1%)
Naprezenia:
Nr |typ | o [kPa] o, [kPa] C[m] c/C
1 D [143,7 143,7 - -

Nosnos$¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr (N Qtn my [%] z[m] N Qtn my [%]
[kN/mb] | [kN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 |100,6 240,2 0,42 51,7 0,00 100,6 240,2 0,42 51,7
Nosno$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr| N T Qrr mr [[%] |z[m]|N T Qrr mry [%]
[kN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb] [KN/mb] [ [kN/mb] | [KN/mb]
1 (97,2 0,0 48,6 0,00 |0,0 |[0,00 [97,2 0,0 48,6 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ no§nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,48 cm?mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm%mb
9.29 poz. 9.9 Lawa fundamentowa F-9
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,000kN/m3-0,24m-7,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 541
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
3. | Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
4. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*(2,14m+2,09m)*0,5] 9,41 1,20 11,29
5. | Obc. z poz. 3.3 [9,54kN/m*(2,14m+2,09m)*0,5] 20,18 1,20 24,22
6. | Obc. z poz. 2.4.2 [40,80 kN/1,60m] 25,50 1,20 30,60
PN 97,51 1,17 113,60

GEOMETRIA FUNDAMENTU
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Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=0,90m H=0,40m
B;=0,20 m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 324,8 KN/mb
N;=134,9 kN/mb < m-Qg = 0,81-324,8 KN/mb = 263,1 kN/mb
Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 65,1 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qf=0,72:65,1 kN/mb = 46,9 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

(51,3%)

Decyduje moment wywracajacy Meg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 58,59 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-58,6 kNm/mb = 42,2 KNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,46 cm, wtorne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,55 cm

(0,0%)

$=0,55cm < sS40, =1,00cm (55,3%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/IC
1 D |149;8 149,8 -- --

Nosno$¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N Qm My [%] z[m] N Qm My [%]
[KN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 11349 324,8 0,42 51,3 0,00 1349 3248 0,42 51,3
Nos$no$¢ pozioma podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
NrN T Qfr mr [[%] [z[m] [N T Qfr mr [%]
[kN/mb] [ [KN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [KN/mb] [ [kN/mb]
1 [130,2 0,0 65,1 0,00 {00 |0,00 ]130,2 0,0 65,1 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Nsg = (§+q)max' A = 6,1 kKN/mb
No$no$¢ na przebicie Ngg = fig-bp'd = 370,8 kN/mb

(1,7%)

Ngy = 6,1 KN/mb < Ngg = 370,8 kN/mb

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,93 cm?/mb

Przyjeto konstrukeyjnie $212 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

9.2.10 poz.9.10 Lawa fundamentowa F-10

zestaweienie oddzialywan kN/m
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Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,0kN/m3-0,24m-7,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 5,41
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
3. Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
4. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*4,53m*0,5] 10,08 1,20 12,10
5. | Obc. z poz. 3.2 [9,54kN/m*4,53m*0,5] 21,61 1,20 25,93
6. | Obc. zpoz. 4.2 11,43 1,20 13,72
> 85,54 1,16 99,24
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  lawa prostokatna
B=0,80m H=040m
B;=0,20m eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=110m Dmin = 1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 281,6 kKN/mb
N, =117,8 kN/mb < m-Qs =0,81-281,6 kN/mb = 228,1 kN/mb (51,6%)

Nosno$¢ (statecznos$c) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 56,9 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m'Qf=0,72:56,9 kN/mb = 40,9 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Meg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mg 2 = 45,48 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-45,5 kNm/mb = 32,7 kNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,42 cm, wtérne s"= 0,08 cm, catkowite s = 0,50 cm

(0,0%)

$=0,50cm < S40, =1,00cm (49,9%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/c
1 D |147.2 147,2 -- -
Nosno$¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr [N Qs My [%0] z[m] N Qs My [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [KN/mb]
1 117,8 281,6 0,42 51,6 0,00 117,8 281,6 0,42 51,6
Nosno§¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N T Qs mr [%] |z[m] [N T Qrr mr [%]
[kN/mb] | [kKN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [kN/mb] | [kN/mb]
1 |113,7 0,0 56,9 0,00 |0,0 |0,00 113,7 0,0 56,9 0,00 0,0
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OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé¢ nos$no$ci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,69 cm?/mb

Przyjeto konstrukeyjnie $212 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

9.2.11 poz.9.11 Lawa fundamentowa F-11

zestaweienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 1.2 [5,60kN/0,90m] 9,33 1,20 11,20
2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,0kN/m3-0,24m-7,30m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 5,41
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
4. | Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
5. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*(3,18m)*0,5] 7,08 1,20 8,50
6. | Obc. z poz. 4,1 [42,50 kN/1,60m] 26,56 1,20 31,87
7. | Obc. z poz. 4,1 [35,73 kN/1,60m] 22,33 1,20 26,80
> | 107,72 1,17 125,85

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=1,00m H=040m
Bs=0,20m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 369,8 kN/mb

Ny =149,8 kN/mb < m-Qg = 0,81-369,8 kN/mb =299,5 kN/mb (50,0%)
Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 72,3 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m'Qe=0,72:72,3 kN/mb = 52,0 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 72,28 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-72,3 kNm/mb = 52,0 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,50 cm, wtorne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,59 cm

$=0,59cm < sy, = 1,00 cm (59,3%)

Naprezenia:
Nr |typ | o; [kPa] o, [kPa] C[m] c/C
1 D [149,8 149,8 - --
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W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N Qm my [%] z [m] N Qm My [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [KN/mb]
1 [149,8 369,8 0,41 50,0 0,00 149,8 369,8 0,41 50,0
Nosno$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N T Qs mr |[%] |z[m] |N T Qs m [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [ [KN/mb] [kN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb]
1 |144,6 0,0 72,3 0,00 (0,0 (0,00 |144,6 0,0 72,3 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Ngg = (§+q)max A = 13,6 kN/mb
No$nos$¢ na przebicie Ngg = ftg-bm'd = 370,8 kKN/mb
Nsg = 13,6 KN/mb < Nggq=370,8 KN/mb (3,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 1,19 cm’mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm%/mb
9.2.12 poz.9.12 Lawa fundamentowa F-12
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 1.2 [5,60kN/0,90m] 9,33 1,20 11,20
2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,0kN/m3-0,24m-7,30m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 541
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
4, Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
> 51,75 1,13 58,69

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
B;=0,20m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dpin = 1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 200,5 kN/mb
N;=71,7kN/mb < m-Qg = 0,81-200,5 kN/mb = 162,4 kN/mb
No$nos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

(44,2%)
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Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 34,5 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m- Qe =0,72-34,5 kN/mb = 24,8 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Myg » = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 20,67 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-20,7 kKNm/mb = 14,9 kKNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,26 cm, wtdrne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,33 cm

(0,0%)

§=0,33cm < S4, =1,00cm (32,5%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/C
1 D 1196 119,6 - -
Nosnos¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr (N Qtn my [%] z[m] N Qtn my [%]
[kN/mb] | [kKN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 |717 200,5 0,36 44,2 0,00 71,7 200,5 0,36 44,2
Nosnos¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr| N T Qrr mr [[%] |z[m] [N T Qrr mry [%]
[kN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb] [kN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb]
1 68,9 0,0 34,5 0,00 |0,0 |[0,00 68,9 0,0 34,5 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ no§nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A = 0,27 cm?/mb
Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm%/mb
9.2.13 poz.9.13 Lawa fundamentowa F-13
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obc. z poz. 1.1[51,67kN/1,60m] 32,29 1,20 38,75
2. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,0kN/m3-0,24m-7,30m]
3. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 541
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
4, Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
PN 74,71 1,15 86,24

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=0,70m H=0,40m
B;=0,20m eg = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dpin = 1,10 m
Brak wody gruntowej w zasypce
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WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 240,2 KN/mb
N;=102,0 kN/mb < m- Qg = 0,81:240,2 kN/mb = 194,5 kN/mb
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 49,3 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72:49,3 kN/mb = 35,5 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

(52,5%)

Decyduje moment wywracajacy Mgg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 34,51 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-34,5 kKNm/mb = 24,8 kNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtorne s"= 0,07 cm, calkowite s = 0,45 cm

(0,0%)

$=0,45cm < 84, =1,00cm (44,8%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/ic
1 D 1458 1458 -- --
Nosnos¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
N (N Qtn my [%] z[m] N Qtn my [%]
r | [KN/mb] [ [kN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
111020 240,2 0,42 52,5 0,00 102,0 240,2 0,42 52,5
Nosnos¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr| N T Qrr mr [%] z[m] N T Qrr mr [%]
[kN/mb | [KN/mb | [KN/mb [kN/mb | [KN/mb | [KN/mb
] ] ] ] ] ]
1 98,6 0,0 49,3 0,00 0,0 0,00 98,6 0,0 49,3 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzac¢ no§nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,49 cm?mb
Przyjeto konstrukeyjnie $212 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb
9.2.14 poz. 9.14 Lawa fundamentowa F-14
zestaweienie oddzialywan kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. 7 Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegly (cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 33,29 1,10 36,62
szer.7,30 m [19,0kN/m3-0,24m-7,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.7,30 m 4,16 1,30 541
[19,0kN/m3-0,03m-7,30m]
3. Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
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4. | Obc. z poz. 3.3 [9,54kN/m*1,76m*0,5] [8,400kN/m] 8,40

1,20

10,08

> 50,82

1,13

57,57

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=0,60m H=0,40m
B;=0,20m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 200,5 kN/mb

N;=70,6 kN/mb < m-Qg =0,81-200,5 kN/mb = 162,4 kN/mb
Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 33,9 KN/mb

T,=0,0kN/mb < m-'Qf=0,72:33,9 kN/mb = 24,4 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

(43,5%)

Decyduje moment wywracajacy Meg 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 20,34 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-20,3 kNm/mb = 14,6 KNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtorne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,32 cm

(0,0%)

$=0,32cm < Sgp = 1,00 cm (32,0%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/IC
1 D 1177 117,7 -- --
Nos$no$¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N Qm My [%] z[m] N Qm My [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 1706 200,5 0,35 43,5 0,00 70,6 200,5 0,35 43,5
Nosno§¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr N T Qs mr [%] |z[m] [N T Qrr mr [%]
[KN/mb] [ [KN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] [ [kN/mb] | [KN/mb]
1 [67,8 0,0 33,9 0,00 (0,0 0,00 |67,8 0,0 33,9 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No$nos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nos$ci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,27 cm?mb
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Przyjeto konstrukcyjnie $212 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb

9.2.15 poz. 9.15 Lawa fundamentowa F-15

zestaweienie oddzialywan kN/m

Lp Opis obcigzenia Obhc. char. Y Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 46,97 1,10 51,67
szer.10,30 m [19,0N/m3-0,24m-10,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.10,30 m 5,87 1,30 7,63
[19,0kN/m3-0,03m-10,30m]
3. | Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m"0,90m]
PN 57,81 1,12 64,77

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=060m H=0,40m
BS = 0120 m eB = 0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 200,5 kN/mb

N, =77,8 kN/mb < m-Qs =0,81-200,5 kN/mb = 162,4 kN/mb
Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 37,5 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-37,5 kN/mb = 27,0 KN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

(47,9%)

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Myg 2 = 22,50 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-22,5 kNm/mb = 16,2 kNm/mb
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,29 cm, wtorne s"= 0,07 cm, catkowite s = 0,35 cm

(0,0%)

$=0,35¢cm < Sgp = 1,00 cm (35,4%)
Naprezenia:
Nr |typ | o, [kPa] o, [kPa] C[m] c/c
1 D [129,7 129,7 -- --
No$nos¢ pionowa podtoza:
W poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr (N Qtn my [%] z[m] N Qtn my [%]
[kN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 177,8 200,5 0,39 47,9 0,00 77,8 200,5 0,39 47,9

No$nos¢ pozioma podioza:

82




TOM 11l PROJEKT TECHNICZNY KONSTRUKCII

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N T Qs mr | [%] z[m] N T Qrr m [%]
[kN/mb] | [KN/mb] | [KN/mb] [KN/mb] | [KN/mb] | [kN/mb]
1 {750 0,0 37,5 0,00 {00 0,00 |75,0 0,0 37,5 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 0,29 cm?/mb
Przyjeto konstrukeyjnie $212 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb
9.2.16 poz.9.16 Lawa fundamentowa F-16
zestaweienie oddzialywan kKN/m
Lp Opis obcigzenia Obhc. char. Y Obc. obl.
KN/m kKN/m
1. | Mur z cegly (cegta wapienno-piaskowa (silikat), petna) grub. 24 cm i 51,53 1,10 56,68
szer.11,30 m [19,000kN/m3-0,24m-11,30m]
2. | Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm i szer.11,30 m 6,44 1,30 8,37
[19,0kN/m3-0,03m-11,30m]
3. | Sciany fundamentowe grub. 24 cm i szer.0,90 m 4,97 1,10 5,47
[23,0kN/m3-0,24m-0,90m]
4. | Obc. z poz. 2.3 [4,45kN/m*(3,18m)*0,5] 7,08 1,20 8,50
5. | Obc. z poz. 4,2 [42,50 kN/1,60m] [26,560kN/m] 26,56 1,20 31,87
6. | Obc. z poz. 4,2 [35,73 KN/1,60m] [22,330kN/m] 22,33 1,20 26,80
> | 118,91 1,16 137,69

GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :

Typ:  lawa prostokatna
B=100m H=040m
Bs=0,20m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 369,8 kN/mb
N, =155,7kN/mb < m-Qs = 0,81-369,8 kN/mb = 299,5 kN/mb (52,0%)
Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 75,2 KN/mb
T,=0,0kN/mb < m-Qs =0,72-75,2 kN/mb = 54,1 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mog 2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Myg 2 = 75,20 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M,=0,72-75,2 kNm/mb = 54,1 kNm/mb  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,52 cm, wtorne s"= 0,09 cm, catkowite s = 0,62 cm

§=0,62cm < 84, =1,00cm (61,7%)

Naprezenia:
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Nr

typ

o1 [kPa]

5, [kPa]

C[m]

c/C

155,7

1557

No$no$¢ pionowa podtoza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
NN Qtn my [%] z[m] N Qtn My [%]
r | [KN/mb] [ [kN/mb] [KN/mb] | [kN/mb]
1 |155,7 369,8 0,42 52,0 0,00 155,7 369,8 0,42 52,0
Nosno$¢ pozioma podtoza:
W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr|N T Qs m [%] z[m] |N T Qmr m [%]
[kN/mb | [KN/mb | [kN/mb [kN/mb | [KN/mb | [kN/mb
] ] ] ] ] ]
1 [150,4 |00 75,2 0,00 0,0 0,00 150,4 10,0 75,2 0,00 0,0
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nos$nos$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajaca Nsg = (9+q)max' A = 14,2 kKN/mb
No$no$¢ na przebicie Ngg = fg-bp'd = 370,8 kKN/mb
Nsg = 14,2 KN/mb < Ngg = 370,8 KN/mb (3,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne A, = 1,23 cm?/mb
Przyjeto konstrukeyjnie $212 mm co 20,0 cm o A, = 5,65 cm?/mb
9.2.17 poz.9.17 Lawa fundamentowa S-1
zestaweienie oddzialywan kN
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN kN
1. | Obc. z p[oz. 6.2 [470,380kN] 470,38 1,20 564,46
>:| 470,38 1,20 564,46
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadlo$cienna
B=140m L=140m H=040m
B;=0,60m L;=0,24m eg=0,00m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,10m Dmin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce
WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: z=0,40 m
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 1508,8 kN
Ny =632,4kN < m-Qs=0,81-1508,8 kN =1222,1 kN (51,7%)

Nosnos¢ (statecznosc) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nos$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 302,1 KN

T,=0,0kN < m'Qf=0,72-302,1 kN =217,5 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
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Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Mg 2.3 = 422,99 kNm
M, = 0,00 kNm < m-M,=0,72-423,0 kNm=304,6 kNm (0,0%)

Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,83 cm, wtdrne s

= (0,07 cm, calkowite s = 0,89 cm

$=0,89cm < 84, =1,00cm (89,3%)
Naprezenia:
Nr |ty | oy [kPa] |o,[kPa] |o3[kPa] |o,4[kPa] |C[m] c/C a_ [m] ap [m]
p
1 [D[3141 314,1 314,1 314,1 -- - - -

Nos$no$¢ pionowa podtoza:

W poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr_ | N[kN] |Qm [kN] |my [%] z [m] N [kN]  |Qm[kN] |my [%]

1 615,7 15750 0,39 48,3 0,40 632,4 1508,8 0,42 51,7
Nos$no$¢ pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
Nr (N[kN] [T [kN] |Qm mr [%] z[m]  |NTkN] [T[kN] |Qf My [%]
[kN] [kN]
1 [6043 0,0 302,1 0,00 0,0 0,00 604,3 0,0 302,1 0,00 0,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,38 m®

Sita przebijajaca Ngg = (9+Q)max' A = 118,9 kKN

No$nos$¢ na przebicie Ngg = 328,3 kN

Nsg = 118,9 KN < Ngg =328,3 kN
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhiz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 4,61 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw ¢12 mm o A, = 9,05 cm?
Wzdhuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 7,28 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw ¢12 mm o A, = 9,05 cm?

(36,2%)

10 poz. 10.0 Szyb windy

Zaprojektowano $ciany szybu windy zelbetowe wylewane na mokro z betonu C20/25 (klasa ekspozycji XC1), zbrojone w
postaci siatki z pretami ® 8 0 oczkach 20 x 20 cm ze stalui A-11IN (BST500S) Grubos¢ $cian 20 cm.

Dostarczona stal zbrojeniowa powinna by¢ na budowie sktadowana na placu magazynowym, na podktadach drewnianych
(rozstawionych 2,0-2,5 m) badZ przenos$nych stojakach, pod zadaszeniem. Nie wolno uktada¢ stali posrednio na
gruncie. Prety zbrojeniowe nalezy segregowa¢ wedtug klas i gatunkow, $rednicy i dtugosécei.

Przygotowanie i obrobka zbrojenia obejmuje takie czynnosci jak czyszczenie, prostowanie ciecie, giecie i montaz. Zbrojenie
powinno by¢ oczyszczone, aby zapewni¢ dobrg wspdtprace betonu i stali w konstrukcji. Nalezy wiec usungé z
powierzchni pretow zanieczyszczenia smarami, farbg olejna itp.

Oczyszczone i wyprostowane prety tnie si¢ na odcinki dtugosci wynikajacej z projektu. Pociete prety sg nastepnie
wyginane zgodnie z rysunkami zbrojenia podanymi w projekcie. Prety mozna wygina¢ recznie kluczem zbrojarskim,
wykorzystujac trzpienie zamocowane w blacie stotu zbrojarskiego lub za pomocs gigtarek recznych lub mechanicznych.
Wygigte prety zbrojeniowe i strzemiona montuje si¢ bezposrednio w deskowaniu lub przygotowuje w postaci szkieletow
zbrojeniowych.

Zbrojenia nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan przez inspektora budowy. Zbrojenie mozna uktada¢ od
razu w deskowaniu. Na ustawionej jednej stronie deskowania wyznacza si¢ rozstaw pretow. Ustawia sie prety pionowe, a

nastgpnie, poczynajac od spodu, taczy z nimi prety poziome. Pionowe prety $cian i stupdw przywigzuje sie do pretow

wystajacych z fundamentu lub poprzedniej kondygnacji. Dtugo$¢ zaktadu powinna by¢ zgodna z projektem. Zbrojenie

przed zabetonowaniem nalezy przedstawi¢ inspektorowi budowy i uzyskac jego pozwolenie na wykonywanie dalszych
prac. Zbrojenie powinno by¢ tak usytuowane, aby nie ulegto uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas uktadania i
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zageszczania mieszanki betonowej. Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia
pretow betonem, stosuje sie roznego rodzaju wktadki i podktadki dystansowe (z zaprawy, stali, tworzyw sztucznych).
Zbrojenie powinno by¢ potaczone drutem wigzatkowym w sztywny szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje
sie najczesciej poza placem budowy i gotowe umieszcza si¢ w deskowaniu. Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢
skontrolowane. Kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodno$ci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami norm.
Sprawdza si¢ wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym grubo$¢ otuliny), rozstaw strzemion, polozenie ztaczy, dlugosé¢
zakotwienia itp. Odbior zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy.
Mieszanke betonowa uktada si¢ po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki
powinien by¢ zgodny z opracowang recepta robocza. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas uktadania
mieszanki jest niedopuszczenie do rozsegregowania jej sktadnikow. Dlatego wysoko$é swobodnego zrzucania
mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Im mieszanka jest bardziej ciekla, tym tatwiej
rozsegregowuje si¢. Dlatego mieszanka ciekla powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm.
Elementy betonuje si¢ poziomymi warstwami ciggtymi. Utozona mieszanka betonowa by¢ zageszczona za pomoca
wibratorow wglebnych. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki pokryje si¢ zaczynem cementowym, wibrowanie
mozna zakonczy¢. Butawa nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen glownych. Powierzchnie tg
nalezy starannie przygotowac do potaczenia betonu stwardnialego z betonem nowym. Wymaga to usunigcia z powierzchni
stwardniatego betonu luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeplukania woda.
Dojrzewajacy beton nalezy pielegnowac:

e  Chroni¢ jego odstonigte powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych, szczegolnie

wiatru i promieni stonic mrozu),
e Utrzymywaé w stalej wilgotnosci — siedem dni w przypadku cementu portlandzkiego,

Obciazenie zabetonowanej konstrukeji przez ludzi, lekki sprzet transportowy i deskowanie
Dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzalym betonie.

10.1 poz. 10.1 Plyta nadszybia
Zaprojektowano ptyte zelbetowsa wylewana na mokro z betonu C20/25 zbrojone pretami @ 10 ze stalui A-11IN
(BST500S) co 20 cm, Grubos¢ ptyty 15 cm. Klasa ekspozycji betonu XC1
Wentylacj¢ szybu nalezy wykona¢ w nastgpujacy sposob :
e w plycie nadszybia nalezy wykonaé otwor @ 200 mm.
e min. pow. otworu wentylacyjnego 290 cm?
e przewod wentylacyjny wyprowadzi¢ ponad dach.

Zestswienie oddzialywan kN/m?

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Y Obc.obl.

1. | Welna mineralna w ptytach twardych grub. 25 cm 0,50 1,20 0,60
[2,0kN/m3-0,25m]

2. | Folia paroprzepuszczalna 0,05 1,30 0,07

3. | Papa na podtozu betonowym posypana zwirkiem, 0,15 1,30 0,19
podwdjnie

4. | Obc. od podwieszenia [10kN/(1,94/1,90)] 3,21 1,30 4,17

5. | Obcigzenie montazowe (dla konstrukcji zelbetowych i 0,75 1,20 0,90
prefabrykowanych) [0,750kN/m2]

6. | Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 4,13

3 8,41 1,20 10,06
SCHEMAT STATYCZNY
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*x

2,09

=10,06

leff,y=.

¥ |eff x=2,05 ¥

7 7

Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty lesix = 2,05 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa plyty letry = 2,09 m
Grubosé plyty 15,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggyp = 1,60 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 1,34 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaly Mgy = 1,34 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 10,31 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qqx = 6,57 KN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 1,54 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy, = 1,29 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,29 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoymax = 10,31 KN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qg = 6,44 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) — f,q = 13,33 MPa, fy = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p = 25 kN/m®

Wilgotno$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie glowne:

Klasa stali A-1IIN (BST500S) — fy = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku X ¢gx = 8 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y dgy =8 mm

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cromg = 15 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dotu plyty Cromd = 15 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wy, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Ajim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 1,70 cm?mb. Przyjeto ¢8 co 20,0 cm 0 A = 2,51 cm’mb  (p = 0,19%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgqyx = 1,60 KNmM/mb < Mggy = 13,41 KNm/mb  (11,9%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vggx = 10,31 KN/mb < Vgg1 4 = 83,41 kN/mb  (12,4%)

Kierunek y:
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Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,60 cm?mb. Przyjeto $8 co 20,0 cm 0 A = 2,51 cm¥mb  (p = 0,20%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgy = 1,54 KNm/mb < Mggy = 12,57 kKNm/mb  (12,3%)
Szerokos¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (Mg > Mgyy)

Podpora:

Warunek nosnosci na §cinanie:  Vggy = 10,31 KN/mb < Vggry = 78,90 kN/mb  (13,1%)
Ugigcie catkowite plyty:

Maksymalne ugigcie od Mgyy:  a(Mgyy) = 0,26 mm < a;, = 10,25 mm  (2,6%)

10.2 poz. 10.2 Sciany szybu

Zaprojektowano $ciany szybu windy zelbetowe gr. 20 cm wylewane na mokro z betonu C20/25(klasa ekspozycji XC1,

zbrojone w postaci siatki z pretami @ 8 0 oczkach 20 x 20 cm ze stalui A-11IN (BST500S).

10.3 poz. 10.3 Plyuta podszybia

Zaprojektowano ptyte podszybia zelbetowa wylewana na mokro z betonu C25/30 (klasa ekspozycji XC2), zbrojone w

postaci siatki z pretami @ 16 0 oczkach 15 x 15 cm ze stalui A-11IN (BST500S) Grubo$¢ ptyty 45 cm.

zestawienie oddzialywan kN - szyb windy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Obc. obl.
kN kN
1. | Obc. z poz. 10.1 [6,57kN/m*(1,90m+1,94m)*2] 50,46 1,20 60,55
2. | Obc. ze écian szybu [(2,34m+1,90m)*2*0,20m*25,0kN/m3*7,95m] 337,08 1,10 370,79
3. | Ciezar tynku [(2,34m+1,90m)*2*0,02m*19,0kN/m3*7,95m] 25,62 1,30 33,31
4. |Obc.zF-1 20,30 1,30 26,39
5. | Obc. sita F2 [12,60kNx4] 50,40 1,30 65,52
6. | Oddziatywanie na posadzke podszybia [29,2kN/m2/(1,0m*1,0m)] 29,20 1,30 37,96
>:| 513,06 1,16 594,52
Zebranie oddzialywan z plyty podszybia kN — §ciana przy wejsciu [F-11
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |F-11 [107,72kN/m*3,55m] 382,41 1,20 458,89
Zebranie oddzialywan z plyty podszybia kN — sciana prawa {F-3]
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | F-3[107,53kN/m*3,40m] 365,60 1,17 427,75
Zebranie oddzialywan z plyty podszybia kN — sciana prawa {F-6]
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | F-6[87,45kN/m*3,50m] 306,08 1,16 355,05
Zebranie oddzialywan z plyty podszybia kN - sciana tylna [F-12.1]
Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
kN/m kN/m
1. |F-12.1[42,42kN/m*2,99m] 126,84 1,12 142,06

2N =594,52 kN+458,89 kKN+427,75 kN+355,05 kKN+142,06 kN = 1978,27 kN

M[B1] = 427,75 kN*1,32 m = 564,63 kNm
M[B2] = 355,05 KN*1,91 m = 678,15 kNm

MI[L1] = 458,89 kN*1,30m = 596,56 kNm
M[L2] = - 142,06 KNm*1,30 m = - 184,68 kNm

MI[L] = - 596,63 KNm + 184,08 KNm = - 412,55 kNm
M[B] = -564,63 kNm+ 678,15 kNm = +113,52 kNm

A=4,63m*4,69m =21,71 m?
Ors = 1978,27 kN / 20,05 m* = 98,67 kN/m?
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadlo$cienna

B=463m L=4,69m H=0,45m

B;=2,30m Ls=2,34m eg=0,00m e.=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=110m Dumin=1,10m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020
Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: z = 0,40 m
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qg = 13723,8 kKN, Qg = 13693,4 kN
Nr=2649,8 KN < m-Qu=0,81-13693,4 kN =11091,6 kN (23,9%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 1188,7 KN
T,=00kN < m-Qf=0,72-1188,7 kN = 855,9 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 1. = 412,55 kNm, moment utrzymujacy My 1., = 5539,47 KNm
M, =412,55kNm < m-M,=0,72-5539,5 kNm =3988,4 kNm (10,3%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,62 cm, wtorne s"= 0,16 cm, catkowite s = 0,78 cm
§=0,78cm < S84, =1,00cm (78,3%)

Naprezenia:
Nr [ty | o, [kPa] |o,[kPa] |o3[kPa] |o4[kPa] |C[m] c/C a_ [m] ap [m]
p
1 |D]|1331 146,7 97,5 83,8 -- - -- -
Nos$no$¢ pionowa podtoza:
w poziomie posadowienia W poziomie stropu warstwy najstabszej
N [NTkN] [ Qm [kN] |my [%] z[m] NKN]  [Qam [KN] | my [%]
r
1 124872 19126,9 [0,13 16,1 0,40 2649,8 136934 10,19 23,9

Nosnos¢ pozioma podtoza:

w poziomie posadowienia w poziomie stropu warstwy najstabszej

Nr |N[kN] |T[kN] |Qm[kN] |mr | [%] z[m] [N[kN] |T[kN] |Qm[kN] |mr |[%]

1 23775 |00 1188,7 10,00 [0,0 0,00 23775 10,0 1188,7 0,00 10,0

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosno$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 3,14 m®

Sita przebijajgca Ngg = (9+Q)max A = 461,4 KN

No$no$¢ na przebicie Ngq = 1126,2 kN

Ngg =461,4 KN < Nggq=1126,2 kN (41,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 59,08 cm?

Przyjeto 30 pretow ¢16 mm o A; = 60,32 cm
Wzdhuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

2
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Zbrojenie potrzebne A, = 58,78 cm?
Przyjeto 30 pretéw $16 mm o A = 60,32 cm?

90




